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CUVINT INAINTE

Cine analizeazd dezeoltarea gliiniei gi tehnicii din ultimele
deeenit va constate cd fdrd aportul esenjial al clectronicti,
acestea nu ar fi puiut ajunge la stadiul actual, iar aliele nice
nu s-ar fi ndscut. Am ft putut oare vorbr astdzi despre ciberne-
tied [drd electronied sau de zborurile cosmice fard comple:rele
instulalii elecironice de dirijare, control si comunicatic?

Ce ar insemna soctelatea fdrd radio, medicina fard electro-
nicd, ce ar insemna industria fdrd atilea dispozitive elcctronice
care conferd un grad de precizie g finefe nemaitntilnitd?

Omal modern folosesie electronica la tol paswl: la mind
poartd un ceas elecironic, in buzunar are un calculalor eh:clromc,
ajuns acasd foloseste telewzornl radioul, casctofonul si alte
utilaje clectronice.

Iri uzine, magini moderne comandale electronic regleazd i
controleazd procese tehnologice, maginile unelic cu program
debiteazd foarte rapid piese de mare precizie. Pe acroportury
sisteine electronice condroleazd traficul aerian, in metrouri
cleetrontca face posibild desfdsurarea normmald a cursclor, in
spitale aparatura electronicd de cele mai diverse forme ajuta
la tratamente $i diagnostic.

Datoritd poszbtluagu sale de a i utild in oricc domeniu,
electronica a pdiruns pind in cele mai nebdnuite activitdli,
ajutind la rezolvarea multor probleme, oferind solujii din cole
mai avanlajoase.

Ccea ce a permis ca clectronica sd pdirundd atit de rapid si
de intens este st faptul cd progresele obiinute in tehnologia
fabricdrii componentelor electronice, a aparaturii electronice in
gencral au fost spectaculoase. Astfel, acum trei decenii un
calcul'ator clectronic ENIAC, construit cu -tubury elecironice
costa circa doud milioane de dolari st dntdrea aprozimativ
30 t. Astdzt un ealculator, avind practw acelcast performanige,

se poate purle in bmunar', tar pregul sdw de cost nu depdgeste
100 dolari.

@ colectia cristal ¢ 5



Sirul cxzemplelor in carcclectronica ajutd cficient
pe om este foarte mare. Ceea ce trebute sd refinem este fcptul
cd electronica rémine o tchnicd deschisd, de mari dz,mpnsaum,
spectaculoasd gi utild in acelagt timp, capebild sd influenieze
progresul urindtoarelor decenii, o teknicd fdrd de care omul nu
ar fi putut pdtrunde in tainele materiei §t nu ar fi pulut pdrdst
Terra.

In fara noastrd, tard putermc angajatd in vasta operd de
tndustrializare, electronica Joacd un rol de frunte, situindu-se
printre’ domenuile de virf ale dezvolidrii. Astdzi industria
nationald produce o gamd largd de eparaturd electronicd desli-
natd atit nevoilor populajiei, cit §i industriei si exporiulul.
Se fabricd, de asemenea, calculatoare electronice, tehnici de
telepreliucrare a datelor, lasere, aparaturd electronicd profe-
sionald st altele,

Referindu-se la dezvoliarea de viitor a eleétronicii, tovardgul
Nicolae Ceaugescu, la Congresul al X1i-lea ardta:

wIndustriile electronicd si electrotehnicd yor cunoagte o creg-
tere de circa 13 la sutd anual.”“* De asemenca:

,Un rol insemnat vor avea in acest scop [...) folosirea magi-
ntlor agregat multifunctionale, a robojilor industriali si micro-
procesoarelor. Va trebut acjionat pentru corducerea ctberneli-
zatd a proceselor tehnologice, generalizarea muncii la mai inulte.
magint, utilizarea rajionald a timpului de lucru, folosirea
tehnicii elcctronice in programarea producjici, in lucrdrile de
calcul [...]**

Firesie cd la aceste infiptuiri o contributie de scamd va
avea i tineretul de azi, tincret dornic sd cunoascd cit mai mult
din tainele .;mn;cr,, dormc sa se afu'me st sd minutascd tehnici
din cele mai moderne.

Pregdtit de pe bdncile gcolit peniru legatum permanentd
cu practica, cu produc[w, educet prin muncd §i pentru muncd,
tineretul patrier_noastre este in accltm timp beneficiarul unor
mari preocupdri §i investi{it, menite si creeze condifiile optime
peniru desfagurarea procesulut educaional la un nivel ridicat.
Literatura de specialitate, materialele documentare, laboratoa-
rele gu atelicrele gcoald, celelalle genurt de activitdj cum ar fi
concursurile de creajie, expoziyiile, schimburile de experienid,

I Nicolae Ceaugescu, Raport la cel de-al XI1I-lca Congres al P.C.R,
Editura politic, Bucuresti, 1979, p. 29.
2 Idem, p. 41.
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toate au permis §i vor nermite atragereu mastod a tineretulut
cdire muncd, cdtre crearea de bunurt maleriale, condifie a
dezoolldrit societdiii.

In aceastd operd educationald, legarea invd{dmintuiui cn
practica, cu produciia, verificarea pe viu a dpmons:ram/or a
teorvilor, joacd un rol de cea mai mare importan!d in pregalirea
temeinicd a tineretului, a schimbulut de miine. St'uindu-se pe
aceste coordonate, de a contribui la aciivitatea de orientare a
tineretului cdire preocupdrile practice, cdire experiment )
perificare, cartea de fa{d isi propune sd prezinte scheme electro-
nice cu o largd arie de foloszre.

Adresatd tinerilor dornici si experimenteze §i sd consiru-
lascd diverse monlaje elecironice, lucrarea urmdregste alit apro-
fundarea fenomenulut fizic, cit $i formarea deprindertlor
realizdrit acestor moniaje.

Schemele prezentate nu au un grad de dificultate mare, ele
putind fi realizate cu componente de uz comun, ugor de procurat

st fdrd sd necesite pentru reglare sau punere la punct apara-
turd de mdsurd speciald.



Capitolul X
JOCUR1 TV

Prittre schemele eleclronice care au stirnit un interes
deosebit in ultimul timp sint si acelea care permit practlcarea
aga—numltelor Jocuri pe ecranul televizorului sau jocur1 TV.

n principiu este vorba de o lebnicd ce permite ca pe
ecranul televizorului si apard anumite linii §i puncte lumi-
noase care pot fi deplasate dupd anumite regull similare
jocurilor intilnite pe terenul de sport.

Majoritatea schemelor sint construite pentru jocuri in
care se folosegte o minge, o plasd si unul sau doi juc#tori.

Pe ecranul televizorulul imingea cste reprezentatd sub
forma unul mic patritel lumlnos (machetd), 1ar jucitorii
sint reprodusi in mod simbolic sub forma unei linii dlﬂpusa
verlical. Plasa apare, de asemenea, sub forma uneci linii verti-
cale, impdrtind ecranul - care reprezintii terenul de joc —
in douii pérti simetrice. Jucétorit e pot deplasa® in drice
parte a terenului prin manevrarea unor potentiometre, iar
mingea se deplaseazra dintr-un loc in altul pe tot ecrauul,
datoriti unor comenzi primite de la schiema clectronicd, sau
de la elementele de comandd manuali.

In capitolul de [alit sint prezenlate vn numdir de cinci
jecuri TV, realizate cu tranzistoare. Jocurile sint prezentale
in ordinea complexiiitii lor, fapt ce permite o buni intele-
gere a mecanismului de functionare a schemelor, o in‘-‘.usure
temeinici a fenomenelor ce se produc in lanturile fum.’glonale
pe care le manevrdm.

in final, aceste scheme individuale, pol fi concentrate
intr-un dispozitiv unic, selectarca unui anumit joc ficindu-se
in acest caz cu ajutorul unui comutator.

Schemele prezentate sint destinate atit jocului cu un
singur jucator {de exemplu, labirint TY), cit g jocurilor cu
doi parteneri (de excraplu, ping-pong, tenis).

® colccfia cristal & 9



In realizarea acestor jocuri se folosesc componente elec-
tronice de uz comun, alimentarea schemelor ficindu-se de la
patru baterii R —20 inseriate (6 V).

Jocurile TV prezentate sint de tipul celor care nu soliciti
interventie in schema televizorulul, cuplarea lor la televizor
ficindu-se prin borna de antena. Oscilatorul de purtidtoare
este descris pentru a functiona pe canalul I TV,

Realizarea schemelor de jocuri nu necesitd nici un fel de
aparaturd de mésurad speciald iar buna lor funclionare poate
fi urmdritd dupd figurile ce apar pe ecranul TV.

In acelasi timp, pe lingd caracterul distractiv, montajele
pot fi folosite ca instrumente de testare a anumitor aptitu-
dini, in care se cer a fi evidentiate prezenta de spirit, inde-
minarea, starea dec oboseald elc.

Labirint pe ecranul televizorului

Este vorba de un joc stmplu, pentru ¢ singurdl persoani,
care constd in deplasarea unul punct luminos (mdcheta)
— creat pe ecranul televizorului — printr-un labirint desenat
pe ¢ loate transparentd atasatd prin lipire pe ecranul TV.

‘Deplasarea - punctului luminos in orice pozitie se face
prin intermediul a doudl potentiometre ce pot fi manevrate
simullan sau pe rind.

Intreaga schemi se alimenteazd de la o sursd de 6 V
(patru baterit R-20 inseriate) g1 prezintd un consum de 6-mA,
ceea ce asigurd o autonomie de functionare de circa 200 ore.
Cuplarea schemei la orice tip de televizor se lace prin inter-
mediul bornel de antend, in. care scop se scoate mufa de
conectare a antenei 1V,

Constructiv, jocul cuprinde (fig. 1):
1) Cutia cu montajul electronic propriu-zis, impreund cu
sursa de alimentare.
2) Cutia in care sint fixate potentiometrele de comandd
si legald de prima culic printr-un cablu cu sase con-
. ducloare. .
3) Cablul coaxial ce asigurd cuplarea semnalulut de
radiofrecventd la borna de antend a televizorulul.
Inainte insd de a trece la descrierea pdrtii electronice a
jocului, este bine si ne aminlim citeva notiuni legate de
functionarea televizorului sau, mai exact, a lantulii TV.

10 @ colectia cristal ¢
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Se slie cA luminozitatea care apare de reguld pe eeranul
unul kinescop se datloreste interactiunil dintre un fascicul de
eleclroni §1 un strat luminescent depus pe suprafata interi-
oard a aceslula. '

Cind televizorul nu functioneazi, ecranul este negru. Cind
televizorul este deschis, in interiorul kinescopului apare
fasciculul de electroni care in locul de impact cu ecranul
lasd o urmé& luminoasd. Dacd fasciculul std nemiscal, po
ecran apare un punct luminos; dacd fasciculul este baleiat,
pe ecran apare o linie. La televizoarele pe care le folosim
curvent, fasciculul de electromi ,miturd® ecranul ,linie cu o
linie“, de sus in jos, numérul de linii care le vedem pe supra-
fala ecranulul fiilnd — in cazul nermelor OIRT — de 625.

Durata unel lirii, pentru sistemul cu explorare intrete-
sutd, este de 64 microsecunde, ceea ce corespunde unel {rec-
vente de 15625 Hz numitd s1 frecventd de linii.

Totalitatea liniilor de pe suprafata ecranulul formeaza
ceca ¢e numim un ,cadru“.

Durata unul cadru este de 20 ms, ceea ce inseamnd cd
intr-osecunda se succed 25 de cadre (50 semicadre iy explorarea
intrelesutd). In receptorul deé televiziune liniile si cadrele
sint generate de oscilatorul de linil si oscilatorul de cadre, care
la rindul lor au drept sarcinid bobivele de deflexie pe orizon-
tala (linil) st pe verticald (cadre).

Pentru ca aceste doud oscilatoare sd functioneze gincron
cu oscilatoarele (sincrogeneratoarele) din camera de luat
imagini aflatd in punctul de emisie, ele sint comandate

€ colectia cristal @ 11



(controlate) de impulsurile de sincronizare emise de slatia
de televiziune odatd cu semnalul de imagine. Tot de la s statia
de emisie TV sint trimisc citre receptorul TV si impulsurile
de stingere care au rolul de a intrerupe (stinge) faseiculul de
electroni pe parcursul cursei de intoarcere. Pentru aceste
motive, semnalul video care urmeazd si moduleze frecventa
purtdtoare este un semnal complex g are forma datd in
figura 2a. Din aceastd figuri se observa ci durata impulsulul
de sincronizare pentru linil este de 5 microsecunde, durata
fntre doudl linii fiind de 64 microsecunde, iar pentru cadre
durata impulsului de stingerc este de 1 600 microsecunde.
Un alt aminunt care trebuile retinut este cel referitor la
amplitudine. Astfel, partea de sus a impulsului de sincroni-
zare situat deasupra celul de stingere, reprezintd nivelul cel
mal mare care ebte emis. Fatd de areasti amplitudine consi-
deratd de 1009, semnalul ce reprezintd imaginea transmisd
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este cuprinsa intre 159%, s1 669,. Nivelul de 159%, reprezinti
punctele cele mai albe (mai stralucitoare) transmise, iar
nivelul de 659, reprezintd punctele cele mai intunecale ale
imaginil transmise (modulatie nerratn'a) In contituare, sem -
nalul video din figura 2a moduleazd in amphtudine un semnal
de radiofrecventd, avind valoarea frecventel purtitoare dati
de canalul de emisie repariizat. Forma semnalului emis de
antena emitdtorului TV va avea forma din figura 2b.

Din aceastd prezentare a modului de formare a semnalulu
TV de imagine, care piitrunde in receptorul de televiziune
trebule retinut cé:

— se lucreazd cu modulatie In ampliludine;

— se foloseste tipul de modulatie negativi (negrul are

amplitudine mare, iar albul amphtudme micd);

~ odatd cu semnalul de imagine se transmit si impulsur

de sincronizare si impulsuri de stingere.

De aici §i concluzia ¢d odatd ce vom folosi (pentru prac-
ticarea ]08[11"110[‘ TV} receptorul de televizinne obignuit, va
trebui sa adoptiim aceleasi procese de modulatie i de sincre-
nizare ca si In stalia de emisie TV.

Atunci cind la bhorna de antend a receptorulut TV se
introduce un semnal de radiofrecventd nemodulat si recep-.
torul TV este acordat pe frecventa acestu? semnal, fasciculul
de electroni se blocheazdl, iar ecranul te!enzorulul S6 VO
intuneca; ca i cum televizorul ar fi oprit. Dacd intrerupem.
intr-un anumit ritm acest semnal cuplat la antend, vom
observa cd pe ecran vor apare linii sau puncte distribuile
intimplitor pe suprafata acestuia, fn aceste momente fasci-
culul de electroni fiind deblocat. A

Acecastdi constataro {cind este semnal in anlend ecranul
este intunecat, iar cind semnalul dispare ecranul devine
luminos) std la baza tuturer jocurilor TV ce vor fi descrise
in acest capitol.

Meccanismul de functicnare constd in deblocarea fascicu-
lului de electroni numail atunci cind esle necesar pentru ca
pe fondul intunecat al ecranului sd apar& zone luminoase,
sub formd de linit sau p#tritele si care sil simbolizeze juci-
torii, plasa, mingea, terenul ete.

Modul in caré se va proceda pentru obtincrea aceslor
simbeluri luminoase pe ecranul TV este strins lmat de faptul
cd fasciculul de clectroni este baleiat, descriind po suprafaia
ecranului linie dupi linie.

€ colecfia cristal ¢ 13



Trebuie retinut faptul ci in receptorul TV tensiunile
care produc baleiajul fasciculului de electroni existd. in
petmanentd, tar blocarea acestuia se face din jocul de tensiune
dinire gnla si catodul kinescopului,

Sd ne imagindm un ecran TV intunecat — datoritd pre
zentel la borna de anteni a semnalulul de radlofrecvenl;a
(RF) — s1 sd presupunem c& printr-un procedeu oarecare
deblocdm (pentru cileva microsecunde) fasciculul de eiec-
troni tocmal in momentul cind acesta se afld la iumﬁtatea
cursel unet linii, adicad dupé ¢ = 33 microsecunde de la ince-
putul el. In urma acestei ehperlente vom constata ca pe
ecran apare un puncl luminos situat exact la jumétatea
unei linii imaginare crizontale care ar strabaie ecranul de la
stinga la dreap'a (fig. 3a).

Dacé vom proceda la fel si pentru alte citeva linii inveci-
nate, vom constata aparitia punctelor respective, dar care
datonta faptului cd se succed unele sub altele formeazd
imaginea unci linii verticale (fig. 3b).

In cazul cind toate liniile care baleiazi ecranul au un
punct luminos in mijlocul lor, atunci ecranul TV va {1 impér-
tit in doud de o linie verticald (fig. 3¢). Procedeul cu ajutorul
ciruia putem debloca fasciculul de electroni constd in crearea
unui impuls electric care si opreascd existenta semnaltului
de RF la borna de antena a televizorului. Intirzierea acestui

E . _
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impuls fatd de inceputul liniei de baleiaj determini poziiia
punctului luminos pe ecran. In-exemplul de mai ifainte am
situat Impulsul dupd ¢ = 32 microsecunde de la inceputul
liniei, care stim ca dureazd 64 microsecunde si am obtinut
semnalul luminos la mijlocul ecranului.

Daca trimitem impulsuri de deblocare, intirziate, de pild&4,
cu ! = 14 microsecunde de la inceputul liniei, vom obtine
pe ecran punclele luminoase situate citre partea din stinga
a ecranului (privit din fata, fig. 3d), iar dacd le trimitem, de
exemplu, dupé ¢ = 47 microsecunde le vom obline in partea
din drecapta a ecranului (lig. 3e).

(} alla constatare care se poate face in legituri cu impul-
sul de deblocare este legatd de durata acestuia. Astfel, dacd
impulsul esle scurt, timpul cit fasciculul de electroni lasd o
urmda luminoasé pe ecranul TV este de asemenea mic §i, invers,
daca impulsu} este lung, urma luminoasa va fi proportionala,
respectiv pe ecran va apdrea o bandid mai lata (fig. 3f).

Posibilitatea modificarii dupad dorintd a timpului ¢ per-
mite mutarea semnului luminos de pe ecran in orice pozi{ie.
Practic, aceastd modificare se face prin manevrarea unui
potentiometru aflat in cutia de comanda a celul ce participa
la joc.

Din aceastd prezentare a modului de obtinere a unui
semnal luminos sub forma unei linii verticale pe ecran,
trebuie refinut faptul cd impulsurile electrice trimise vor
trebui sd se succeadd din 64 in 64 microsecunde, adicd toemai
timpul necesar fasciculului de electroni si parcurgi o linie
intreagd. Acestea poarti denumirea de impulsuri intirziaie
de linii §1 sint gencrate de generaloarele de linit.

Tot prin folosirea unor impulsuri de deblocare a fascicu-
lului de electroni se pot obtine §i dungi luminoase dispuse
orizontal. Pentru a determina parametrii impulsului necesar
-acestui caz va trebui sd determindm din ce se compune o
band# (dungi) luminocasd orizontald, O simpld analizd arata
cd aceasld luminozitate se poate obtine usor dintr-o succesi-
une de mai multe linii de 64 microsecunde. Inseamn# ca
acesle impulsuri trebuie si se succeadd din 40 in 40 ms (7 =
= 64 microsecunde X 625 linii), adicd tocmai timpul necesar
existentei unui cadru, motiv pentru care acest impuls se
numeste impuls intirzial de cadre.

Léatimea benzii orizontale obtinute este determinatd de
durata impulsului cu frecventa de. repetitie de 40 microse-

& colectia cristal ¢ 15



cunde, ldtime determinata in continuare de numérul de lini
de 64 microsecunde aldturate §i care formeazd dunga respec-
uivi. Astfel, pentru o dunga orizonlala fermatd din 10 Jinii
succesive, reiese o litime de 640 microsecunde (64 10 linii).

Co s1 in primul caz, pozijia acestei dungi orizontale
poate fi modificatd fatd de mijlocul ecranului. Astfel, daca
se la ca referintd momentul inceperii baleiajulul primel linii
de 64 microsecunde $i se aplicd umpulsul dupi 10 ms dunga
orizontali va f{i situatd in jumitatea de sus a ecranului
(fig. 3g). Pentru ¢ intirziere de 20 ms ea va apérea exact la
mijlocul ecranului (fig. 3h), iar pentru o intirzere de 35 ms
in partea de jos a ecranului (fig. 3i).

- Daca pe ecran sint generate simmultan atit dunga crizon-
tald, cit si cea verticald, asa dupd cum se arala in fig. 3,
vom constata ca acestea determiné in punctul de intersectic un
mic patritel cu laturile#, — ¢z, patratel caracterizat prin aceca
ca exisld (apare) numai in momentul de coincidenti in timp
a zonel de suprapunere a celor doud dungi.

Cum in cazul jocurilor de fatd ne intercseazil ca pe eeran
sa exisle — pentru a simboliza mmgea — doar patmtelul
luminos amintit mai sus, nu ne rimine decit s ,stergem®
restul de luminozitate dat de dungi. Practic, aceasta‘i operatie
se poate face destul de usor, asa dupidl cum vom vedea may
departe, prin folosirea unei scheme de coincidentd care da
comanda de deblocare a fasciculului de electroni numai in

omentul suprapunerii celor douid dungi. |

Mirind dimensiunile pe verticald ale acestui patritel
vem obline simbolul pentru jucator.

Schema bloc a jocului ,labirint® este datd in fig. 4.
Schema cuprinde un ,generator de jucdtori“ nolat cu
(+J .upn sincrogencrator pe cadre (SGC). un sincrogenerator
pe linn (SGL), un generator de RF ((‘RF), cu I‘l]OdLle'LOPUl
( Mod. ) respectiv, un sumator de semnale si cutia de comandd
de la care se manevreazd deplasarea ])UI]OtLllUl lummos pe
ecran. Blocul GJ cuprinde un ctaj videcgenerator de linii
(VGL), un ela) videogeneralor de cadre (VGC) si un eta)
de coincidentd (IXC). Cifrele notate in dreptul fiecirur bloc
corespund pullLtLlOP de alimentare de intrare sau icsire i
corespund acelorag) notatii din schema de principiu sau de
pe placa de monta,]. Alimentarea de 6V se cupleazd cu borna
-+ la Z, jar cu borna ,,—* la 2. Sincrogeneratorul de lnn
(SGL) am rolul de a genera unpulsunle de sincronizare pentru
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linii. Impulsurile generate de SGL au o lapme de 5...6 micre-
secunde §i se succed la 64 microsecunde unul de altul, ceea
ce corespunde unei frecvente de 15625 Hz.

Impulsurile se culeg la iegirile 3 gi 4.

Impulsurile culese la borna 3 merg ciitre GJ st sint pozi-
tive, adicd prezinta salt de la O la 4, 1ar cele culese la borna
4 sint negative si merg cidlre sumator.

Sincrogeneratorul de cadre {SGC) are rolul de a genera
1mpulsurlle de sincronizare pentru cadre. Aceste impulsyri
se succed la 20 ms unul dupd celalalt (f =50 Hz) i au o
litime de 0,3 ms.

Impulmmle se culeg de la bornele 3 si 4, urmind ca cele
negative sii fie folosite pentru sincronizare, motiv pentru
care ele sint dirijate citre sumator, cele pozilive ac{ionind

asupra ectajclor din GJ.

Etajul videogenerator de linit (VGL) din blocul GJ are
rolul de a forma impulsul intirziat care va actiona asupra
liniilor, deci care va determina distanta simbelului luminos
fata de marginile verticale ale ecranului.

Etajul videogenerator de cadre (VGC) din acelast bloe
are rolul de a forma impulsul intirziat care va acfiona asupra
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cadrelor §i care va determina distanta fatd de marginile
orizontale ale ecranului. -

Ambele lmpulsun patrund in etajul de coincidentd EC
care au rolul sd produci un semnal la tesirea 3, cind impulsul
de la VGL coincide in timp cu impulsul de la VGC. Reglarea
intirzierilor, respect1v reglarea pozifiel simbolului Juminos pe
ecran se face cu ajutorul potentiometrelor Py (verticala) si
Po (orizontald) montate in cutia de comanda. Semnalul de
RF este generat de GRF, care va lucra pe primul canal TV.
Modulatia in amplitudine este asigurati prin intermedinl
elajului Mod, semnalele aplicate la intrarea acestuia (4)
fiind primite de la sumatorul de semnale. Funciionarea,
privita la nivelul schemei bloc, este urméatoarca:

In momentul cuplirii sursei de 6V toate etajele sint
alimentate si incep si funclioneze. Impulsurile debitate de
SGC si SGL pitrund prin sumator, iar de aici in modulatorul
GRF. Semnalul de radiofrecventd modulat, prin cablul
coaxial patrunde in receptorul TV si va sincroniza pe linii
§1 pe cadre functjonarea acestuia.

Impulsurile pozitive ale SGL si SCC pdtrund in VGL
i VGC fiind transformate in impulsuri intirziate, in functie
de comenzile date de la Pp si Po.

Semnalul de coincidentd ce apare la iesirea din EC este
condus in sumator, iar de aici in modulatorul Mod. Sem-
nalul sosit de la EG, fiind un semnal pozitiv, va bloca func-
tionarea oscilatorului GRF s1 pe ecranul TV va apare un
semnal luminos sub forma unui patritel. Dimensiunile
acestul patratel pot fi reglate prin modificarea unor rezistente
aflate in VGL s1 VGC, si care, de fapt, permit mérirea sau
scurtarea duratei 1mpu]su]ul intirziat.

Schema de principiu a jocului ,labirint” va fi prezentati
pe etaje functionale dupd componenta si notatile din schema
bloc. - ”

Generatorul GRF st modulatorul Mod vor fi rcalizate pe
acelasi-placutd (cu cablaj imprimat) dupd schema prezentata
in figura 5. Oscilatorul de radiofrecy entd realizat cu tranzis-
toru] T, este de tlp IIartlev cu baza comund s1 oscileazd pe
o frecventd de 49,75 Mllz 4+ 1 MHz. (Frecv enta de 49,75
MHz corespunde pmtatoarel de imagine a canalului 1 din
standardul OIRT).

Frecventa este determinatd de circuitul oscilant L;Cs,
reactia fiind asiguratd de Cj.

18 € colectia cristal €



lz g/,f

BEI67

Ty

Fig. 5

Rezistoarele B, — B2 asigurd polarizarea bazei lui 7T,
iar prin ; baza este conectatd fatd de RF lg masi.

Grupul Rg—C,—Cg lucreazd ca filtru, -evitind pétrun-
derea semnalului de radiofrécventa cétre sursa de alimentare.

Etajul Mod este realizat cu dioda D; §i rezistoarele dc
polarizare Rs—Fs—Rg.

Semnalul de modulatie se conecteazd la borna 4 si- ajunge
la dioda D; prin Ls, care are rolul de a opri semnalul RF
sd treacd spre restul etajelor. Semnalul de RF se cupleazi
la modulator prin Cj.

legirea din modulator este asiguratd prin (g, cablul
coaxial ce merge la receptorul TV trebuind sd fie conectat
intre borna 3 §i masd (2). R; asigura adaptarea cablului
coaxial. Procesul de modulatie in amplitudine a semnalului
de radiofrecventd are loc prin intermediul diodei D;.

Urmarind schema observidm ca I}, este montatd in serie
cu circuitul care asigurd trecerea semnalului citre iegire. Daca
dioda nu ar exista, circuttul in locul respectiv fiind neintre-
rupt (continuu), semnalul de RF luat de la colectorul lui 7,
ar ajunge cu usurintd la borna de iegire 3 prin C, inseriat
cu Cy. In schimb, dacd circuitul — in locul unde este cuplati
dioda — ar fi intrerupt, atunci semnalul de RF nu ar mai
ajunge la legirea 3.
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I}aci in locul diodei ar Pxiata 0 rozistent:i}i' de o valoare
oarecare, atunci semnalul ajuns la iesirea 3 va a]unge cu o
anumitd atenuare, ,

Am facut aceste presupuneri deoarece ele corespund de
fapt functionérit diodei D; ca modulator in schema de fati.

Dacé se considerd c& laborna 4 nu se aplicd nici un semnal,
atunci prin D; vor trece doi curenti: un curent continuu iy
dat de sursa deb6 'V prm mrcmtulR 1 — Dy — R, sl un curent
de RF, ip, cules prin £

Curentul continuu ip este de circa 0,2 mA §i deschide
dioda prin fixarea punctului de functionare in zona de con-
ductie.

In aceastd situatie, I; prezintd o rezistentd de civeca 1 000
ohmi, iar curentul i care trece prin (g cdtre borna de iesire

rovoaci p cide msiut \F, suficient de
Jp ¢ R, o cidere de tensiune de RF, suficient d
mare pentru a fi receptionatd de receptorul TV.

Sd presupunem acum cd prin borna £ a schemei prezen-
tate sosezc semnalele de modulatie, care sint de trei feluri:

— un semnal care corespunde pauzei;

— un semnal care corespunde impulsului de sincronizare;

— un sernunal care corespunde impulsulul de formare pe
ecran a simbolurilor luminoase.

Semnalul corespunzitor pauzei este asigurat de o tensiune
pezitivd s mutd putin citre stinga caracteristicii punctul de
deschidere al diodei, comparativ cu situatia fard semnal la
borna 4. In acest caz dioda este deschisd, 1ar ciire legirea 3
pleaci un semnal de REF de circa 100 mwrovoll'i

Semnalul corespunzitor irnpulsulut de sincronizare repre-
7intd un impuls lpsdé de curent (impuls en tensiune aproape
nula) Aceasta inscamnd  cd borna 4 este practic pusd la
miihd.

Din schemd se observit ¢it atunci cind horna 4 2ste conec-
tald la masa, it ¢ este suntatd de rezistenta in curent continuu
(2 ohmii) a wductantei Lo, De data aceasta, prin [); va trece
un curent continuu datorat sursei -de 6V, mult mai mare
decarece Ry dispare din circult. Practic, acum D; este des-
chisa ma mult decit In situatia prccodentd. iar rezistenta ei
coboari aproape de 100 ohmi.

Aceasta valoare rezistivii micd a diodei usureazi lreccrea
spranatlutui de RY citra borna 3, of)i,mindu -s¢ 0 cregtere a
teasiunit semnalulul de iesire la '300 microvolli, Acest caemnal
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pdtrunzind in receptorul TV va sincroniza generatoarele de
baleia) ale acestuia.

Cel de-al tretlea fel de semnal care poate sosl la borna
de intrare 4 este cel care trebuie sa marcheze pe ecran simbo-
lurile luminoase. Acest semnal, care provine de la EC, l‘epre—
zintd un lmpuls pozitiv cu amphtudm a de aproape -}+5 V.
Primind semnal pozitiv prin Ls, D; se blocheazd, ceca ce
corespunde practic cu o intrerupere a circuitulut intre Cy si
(g, respectiv cu oprirea pe durata 1mpultuhu a semnalului
RF pentru receptorul TV,

Rdmas fara semnal de receplie, fasc-lc.ulul de electroni se
deblocheaza, iar pe ecran apare o zond luminoasi determinata
de natura semnalului de modulatic.

Schema oscilatorului impreund cu modulatorul (fig, 5)
va fi realizatd pe o placutd cu cablaj imprimat (fig. § a), iar
dispunerca pieselor dupa fig. 6b.

L, se va realiza din sirmd CuEm 0,9...4 mm. La inceput
se va tidla dintr-o asemenea sirmd, o lungime de 42 cm,
dupil care, folosind un corp cilindric cu d == 9 mm (un pix)
se vor bobma 12 spire una lingd alta. Inainte de rontare, pe
plicutd, bobina va fi intinsd uniform in asa fel ci intre prima
spird §i ultima sd fic o distantd de 17 mm.

Capetele bobinei se vor curéta pe o distan{a de 5 -mm,
dupa care se vor cositori. Inductanta va trebui i prezinte 0,7
2 microhenry (Q ~ 200).

4E mm

>
S2mm

V. / 4
oy o O
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Lg se va realiza pe un miez de feritd si va trebul sa aiba
o valoare &e 80 microhenry.

Cum miezurile de feritd de mici dimensiuni se procura
destul de greu, propunem, in cele ce urmeaza, un procedeu
destul de simplu si eficace pentru confectionarea inductaniet
Ls. Dintr-o bard de feritd de anten pentru receptorul
radio tip ,,Cora »Pescirug” sau , Albatros®, folosind o cutie
metalica mai sohda gl un ax de fier sau un clocan, se va
sfairima bara pind cind se obline o granulalie asemfinidtoare
unui nisip fin.

Dintr-o figie de hirtie de scris s taie un dreptunghi de
25 x 100 mm, dupd care una din fetele acestuia se acoperi
cu un strat subtire de pelicanol. Banda se infasoard pe un
cui de fier cu diametrul de 5 mm, oblinind in {inal un mic
cilindru de hirtie cu iniltimea de 25 mm, diametrul interior
de 5 mm, lar diamelrul exterior de 7 mm. Asezat in pozilie
verticald (pe masa), cilindrul va fi umplut cu praf de ferita
pind la un milimetru sub margirea de sus. Folosind ciocanul
de lipit se toarnd 3...4 picédturi de ceard topitd peste praful
de feritd din cilindru. Dupd récire se intoarce cilindrul cu
copitul celdlalt in sus, se completeazd cu praf, uemarind
si nu rimind goluri sau zone afinate si se picura dupa aceclasi
procedeu ceard topita.

Peste cilindrul astfel pregiitit se hobineazd 90 spire, folo-
sind sirmd Cu Em 0,15 mm. Capetele bobinajului se consoli-
deazi fie cu o picatura de ceard, fie cu o picatura de vopsea
pe bazi de nitrocelulozé (novolin). Inductanta are o valoare
de 80 microhenry 4 59.

Fixarea bobinei L, pe placa de montaj se va face fie

cu atd, fie cu cite un cirlig confectidnat din sirma de cupru
cud = 1 mm (fig. 5 — JOS). Cirligele trebuie si fie deschise

pentru a nu se comporta ca o spird 1n scurteircuit. Capetele
bobinajului pot fi sudate de cirlige.

Cs, Cs, Cs si Cg, care sint de valoare micd, in cazul cind
nu pot fi procurale se vor realiza in felul urmadtor: dintr-o
sirmd Cu Em 0,6 mm se taie o lungime de 25 mm. Unul din
capete se dezizoleazd pe o portiune de 5. min sise cositoreste
(capdtul a). Apoi, din sirmd CuEm 0,35 mm se bobineazi
peste prima un numdr de spire ce depin'de de valoarca
capacititil, aga felincit sd se obtind o piesd ca in figurab — jos,
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Capiitul b al acestei infdsuréri se va cositori pe 0 poryune
de 5 mm §i va constitui cea de-a doua armdéturd a capau-.
torului.

Pentru (3 se vor bobina 14 spire, pentru {4 un numér
de 15 spire, pentru € un numar de 16 spire, iar pentru Cg,
30 spire. |

C2 va fi de tipul semivariabil (trimer), cu o variatie
cuprinsa intre 5..25 pF. Tranzistorul 7y va fi de tipul BF
200; BF 214; BF 167; BF 240; BF 173; KT 315 b; KC 148etc.,
iar dioda Dy va f1 de Llpul EFD 108; D9 D; GA 201 ete. Re-
zistcarele vor fi de cel mult 0,25 \?"

Dupa realizarea plicutel cu cablaj imprimat §i dispuneréa
pleselor (verificate in prealabil) asa dupd cum se aratd in
figira 6, montajul va fi introdus intr-o cutie de tabla, avind
rol de ecr an (fig. 7). Cutia va avea perefli letarali g1 cele doud
capace confec’;ionate din tabld de fier avind grosimea de
0,2 mm (tabld recuperatd de la cutiile de conserve).

Imbindrile se vor face prin lipire cu cositor, La inceput
se vor confectiona peretil laterali realizal din patru fisil.
Pe laturile mari se vor indol patru reazeme pe care se va
sprijini plicuta eu montajul electronic. Pentru o mai buna
fixare, fiecare reazem va fi lipit cu cositor de poriiunea de
cablaj imprimat pe care calci.

Firele de cuplare a cscilatorului cu celelalte etaje vor
trece prin orificiile practicate in pereti §i vor fi lipite cu
cositor de lerminalele prevdzute pe cablaj. In capaeul de

|
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Fig. 7
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sus, in zona ce corespunde trimerului '; va fi previzuti o
gaurd de 8 mm, folositd pentru acordul exact al frecventel
generate de GRF. Capacele se vor fixa de pereti, prin cite
2 —4 puncte de cositor.

Pentru reglarea si verificarea etajului GRY se va proceda
in felul urmitor:

— se verificd vizual corectitudinea legilurilor si pozitio-
narea pieseler conformy schemei,;

— se cupleazd alimentarca si se verificdi existenfa tensiu-
nilor continue, conform punctelor notate pe schema de
principiu;

— se cupleazd mufa cablului coaxial la borna de antend
a receptorulul TY;

~— se pornegte receplorul TV si se fixeazd clementele de
acord ale acestula pe canalul I;

— butonul de contrast se trece pe pozitia de maxim, iar
luminozitatea pe pozitie medie; i

~ cu 0 surubelni{d confectionatd din masd plasticd se
roleste ugor trimerul Cs pind cind ecranul TV se innegreste;
- se intrerupe ritmic alimentarea do 6 V si se urmdreste
dacd la intrerupere ecranul devine luminos;

~ se conecteazi la masd punctul 4 §i ge urmireste ca
eceranul 54 rdmind in continuare intunecat;

— se conecteazd punctul £ la 46 V sl se urmiireste dacd
ecranul devine luminos.

Nefunciionarea etajului GRF si Mod, conform verificd-
rilor de mai sus, se poate datora fie unor conexiuni gresite,
fic unor componente defecte. In cazul folosirii unui tranzistor
a0 beta mic, Rs va putea fi miiritd pinid la 2 kiloohmi.

In lipza cablajului imprimat, montajul sc poate execula
si pe o plicutd de textolit sau de material plastic, piescle
urmmd sd fio fixate cu ajutorul unor capse sau a unor agrafe
confectionate din slem@ de cupru.

Pentru o variatie a tensiunii de alimentare intre 5...6 V,
GRF isi mentinc frecventa in limitd.

Sincrogeneratorul de linii (SGL) care
are rolul de a genera impulsurile de sincronizare pe linii se
va realiza conform schemei din figura 8. El cuprinde doui

e
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tranzistoare npn cu #hiciu §1 un al treilea cu structurd pnp
tol cu siliciu.

Osciiatille sint produse de wn multivibrator vealizat cu
Ty st Te., Tranzistorul 7'y, montat ca repelor pe emitor, are
rolul de a micgora influenta etajelor urméitoare asupra mon-
tajului, cit si de a mdri pulerea de iesive,

SGL produce impulsuri dreptunghiulare cu o perioada
de |epeu{,m T, de 64 microsecunde g1 cu o durald a impnl-
sului de H 1JIICI’OSBCIIIIdL. \

Frecventa ac:estor' impulsurt  (F, = 1/7,) tlrebuic s
aibéi valoarea de 15625 Hz si se l‘c-ﬂluus. cu ajutorul polen-
Liometralul semireglabil P,. SCGL are doui legiri: 1esivea
notati ca 4 produm imbulsuri pozmvo fulosite ,(du]sd intir-
ziere) penlru olmneuu simbolurilor luminoase g lesirca
notati cu 3 de la care se culeg impulsuri negative (lipsi de
curcnt) si care sint folosite pentru rincronizarea pe linii,

Impulsul pozitiv (4) apare atunct cind la baza lut 7'
apare tot un impuls poziliv generat de 7'z, 1ar impulsul néga-
tiv apare In momentul e¢ind 7y intrd in conductie.

Pentru decuplarea sursel de alimentlare se foloseste un
filiru- Lip L.C' realizat cu L.

Pentra 7; si Ty e vor felosi tranzistoare do i,lpul B 107,
BC 108, KC. 119 KT 315 B ete., iarv pentea T unul din urma-
{oarele tipuri: BCY 78, BC 308, GC 5017, MP 42 ete. Py va
fi de tipul miniaturd- 5em1regla])1l Iy se va realiza dupd
acelas p.ocedou descrts la pagina 22, cu observatia cd se vor
bobina 140+ <pire cn sirnd CuEm 0,1 mm (. =~ 200 microhenry)
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Schema se va realiza pe o plicutd cu cablaJ imprimat
(fig. 9a), dispunerea pieselor {icindu-se ca in figura 9b.

Tensiunile continue mésurate in diferite puncte sint ara-
tate in schema de principiu, iar curentul consumat de etaj
pentru o tensiune de alimentare de 6 V este in jur de 1 mA.

Reglajul etajului consti dear din ajustarea lui P;, dar
aceastd operatie se va face cind toate blocurile jocului vor
fi realizate.

Orificiile de 3,2 mm aflate pe laturile mici ale plicutei
folosesc pentru prmderea acesteia de sastul (cutia) instalatiel,

C, si Cq sint electrolitici; 1ar Ca 9 (,‘L sint de tipul plachetd
sou cu dielectric de stirofiex. In lipsa potents: ymetrului Py
se poate folosi un rezistor fix, dar a cirei valoare exacti se
va stabili dupd reglarea schemei in ansamblu,

Slncrogenb atornl de cadre (SGCQC) care
are rolul de a genera impulsurile de billLl‘Ohi?le po cadre se
va realiza (lllpd aceeast schemd ca cea pentru SGL (fig. 8) cu
deosebirea ¢ C3 si (4 vor avea 0,1 microfarazi.

SGC genereaza unpulsuri drepiunghiulare avind perioada
de repetitie de 20 ms, lar durata (litimea) mpulsului de
0,3 ms. Frecventa se regleazd tol cu ajutorul potentiometru-
lui P;, operatie care se va face ca si in cazul SGL, dupd ce
intreaga schemad este realizata.
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Se vor folosi aceleasi tranzistoare ca §i pentru SCL, far
C; 81 Cq pot f1 de orice tip.

Curentul consumat de montaj pentru o tensiune de
alimentare de 6 V este de circa 1,5 mA.

Notatiiie pentru conectarea aliment&rii precum §i cele
pentru bornele de i iegire se vor pdstra ca st peatru SGL.

Generatorul de jucdtor (GJ), care cuprinde
un etaj videogenerator de linii (VGL), un etaj videogenerator
de cadre {(VGC) s1 un etaj de coincidentd (EC) are rolul de a
produce pe ecranul TV simbolul luminos (macheta) care
reprezinld jucdtorul. Macheta apare sub forma unui pitr atel
ce poate f1 deplasat in orice punct al ecranului prin simpla
manevrare a doudl potentiometre.

Schema dupéa care se va realiza GJ (fig. 10) are la baza
un circuit basculant monostabil.

Etajul VGL cuprinde tranzistoarele Ty si T, iar etajul
VGC, Ts st T4 Ty respectiv T3 impreund cu componentele
aferente formeazd schema de intirziere a impulsului, 1ar 7'y
respectiv 74, schema de determinare a latimii impulsulul.

Etajul de coincidentd (EC) este format din Ts si Ta,
care, de fapt, apartin si videogencratoarelor, si rezistorul de
sarcind R g.
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La borna £ se aplici impulsurile pozitive generate de
SGL, iar la borna 7 cele generate de 5GC. La bornele 3 51 6
se aplicd tensiunea contlinud care comandd pozitia simbolului
pe ecran.

Iesirea din ctajul EC ze face prin borna 4, iar alimentarea
(o V) se aplica la bhornele 1 (-}- 6 V) 51 2(--6 V).

Dacd presupunem cd ar functlona numal VGL (adied
Ty — T:), atunct pe ecranul TV va apare o banda luminoasd
verticald, lar daci ar functiona numai VGC (T3 — T)
atuncl pe ecran apare 0 banda luminoasi dispusa orizontal.

In caz normal, cind functioncazi ambele videogenera-
toare pe ecran vom viziona numai zona de intersectie a
celor doud benzi, respectiv un pitritel luminos.

In principiu, impulsul obtinut de la SGL sau SGC este
intirziat cu un anumit timp de citre elementele VGL sau
VGC, dupa care este ingustat pind la o valoare impusi de
mirimea péatritelului luminos ce dorim sd-1 obtinem.

Circuitele (Jiniile) de intirziere ale VGL determind pezitia
simbolului fatd de marginea din dreapta sau stinga a ecra-
nului, 1ar celec ale VGC determind pozitia fa}d de marginea
de jos sau de sus a ecranului televizorulul. Linia de intirziere
a impulsuiilor (care determind distanta simbolulm fatd de
marginea din stingd a ecranului) §i care apartine V GL este
formatd din R 81.Cy, iar linia care determind litimea (ingus-
tarea) impulsului este formati din Ry §i Cs. Functionarea
are loe in felul urmitor: impulsul pozitiv de sincronizare
linii aplicat la borna £ putmnde prin Dy, prin C; §i apoi prin
jonc{iunca bazd-emitor & lu T’y se scurge la masa In acest
mod, €y se incarcd pind la valoarea de virf a tensiunu
unpulqulm aplicat, 1ar in tot acest tlmp cit dureaza tlrecerea
1mpu; sului *mnnutoml Ty se afla in conductie.

Pe llmpvl pdll/el ((hnt[ impulsuri), €, incope si se
descarce prin /2, prin circuit apare un curent de descircare
de sens invers celui de fncdrcare, tensiunca aplicatd hazel
lui 7, devenind negativd (7', se blocheazd).

Dacé asupra acestul civcuit nu se actioneazd in nici un
fel, descircarca lai 'y dureazd pind la aparitia unuil nou
impuls. In realitate, descircarea lui €y este controlata (lmpu-
sd) prin aplicarea unei tensiuni pozilive de comanda prin R,
la borna 3. \

- Astfel, daca tensiunea de comaudid aplicatd la borna 3
este egald cu valoarca tensiunit de incdrcare a lui €, acesta
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nu se va mai descdrea, vdmining, practic, in permanent4, In
aceecast stare.

Pentru o tensiune de comandd egald cu jumdtate din
tensiunea de incércare, ', se va descirra pinia la aceastd
valoare, respectiv timpul cit €, se descarca este mal mic
decit timpul necesar unei descdredri {olale.

Retinem deci cd prin variatia unel tensiuni de comanda
putem ‘modifica timpul de descircare a lni €. implicit putem
modifica timpul cit 7'y va sta blocat de curentul de descir-
care. De asemenea, trebuic si relinem cd 7' se blocheazd
imediat dupi trecerea impulsului de sincronizare aplicat la
homa 4.

S& urmirim ce se petrece cu 77 Alil timp cit dmsp-e'
Co nu vine nici un semnal, 7's este deschis (conduce), avind
curentiul de polarizare asrgurat de R, Ca atare, Intre colee-
torul sdu (borna J) si masd tensiunea cste aproape nula
(0,01 V). Cind T, se blocheam, €y se Incarcli de Ja - 6 V
prin R, jenctiunea bazd-emitor a lui 7> st masa {-- 6 V),
tranzistorul 7's fiind in tot acest timp in conductic,

Indatd ce Ty incepe si conduci (dupi trecerea timpului
de descdrcare a lui Cy), arnvitura din stinga (dinspre coleclor)
a lui Cq este pusd la masd, iar acesta (Cg) incepe si se descarce
prin R 4. Ca urmare, la baza lui T's apare o lensiune negalivi,
tranzistorul respectiv blocindu-se.

In stare de biocare, tensiunea de la colectorul lui Ta
cresle apreape la 6 V §i poate fi culeasd la horna 4. Tiunpul
cit duredza descdre&rea Iui '3 depinde de valoarea acestuia
precumni 5i de R4 pe carc so descarcii. Indatd ce desciircarea
lui C3 s-a terminat, T2 int#d din nou in conductie §i tensiunea
la borna 4 scade la zero.

De aici rezaltd cd la borna - se obtine un impuls pozitiv
de l{“iiime egald cu constanta de timp determinatd de CsR o
Acest im puls, care este introdus in continuare cdtre modu-
lator, determind litimea pe orizontald a pitritelului luminos.
Din acest motiv, pe timpul reglajului putem stabili dimensi-
unea doritd, modificiad valoarea lui R4 in limilele a 4 3
kiloohmi (fatd de valoarca din schema).’

Tensiunea de comandi aplicatd la borna 3 se obtfne de
la sursa de G V puin intermediul potentiometrului de reglaj:

pe orizontald, Po, concctat asa dupd cum se aratd in schema
bloc¢ din flgla'ﬂ 4.
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Monostabilul reelizat T3—7T; (care constituie VGC)
lucreazd in acelasi mod (descris mai inainte), cu observatia
cd la borna 7 se aphca nnpulsurlle de sincronizare pe cadre.
Ty debiteazd pe aceeasi sarcind cu T, respectiv pe .

Acest mod de cuplare a tranzistoarelor permite chiinerea
celei mai simple scheme de circuit logic, numit in cele de
fatd si etaj de coincidentd (EC). Pentru ca la iegirea § sa
avem impuls pozitiv este necesar si fie blocate in acelasi
timp (coincidentd) atit T, cit 51 Ty. Dacd este blocat numai
T, de exemplu, curentul de colector al lui T, afiat in stare
de conductie va crea pc Ry 0 ciidere de tensiune apropiatd
de cea a sursel de alimentare si1 astfel borna 5 se va afla
la potentialul masei.

Tensiunea de comand& care se aplicd la borna 6 va deter-
mina deplasarea simbolulul luminos pe verticald si ea se va
regla cu ajutorul potentiometrului Py (fig. 4).

Latimea impulsulul care se formeaza in circuitul C4Rg Py
gi care determind dimensiunca pe verticali a pétratului
luminos se va regia ©in Py, care este un semireglabil minia-
turd. C 1)lose=~fe pentru imbunédtitirca formel mmpulsulu
format.

Tensiunea de comandi aplicatd bornei 3 trebuse sd varieze
intre 4+2,2 V si +3,8 V st anume cind la borna 3 avem (prm
Py} o tensiune de -+2,2V, patratelul luminos se va afla in
extremitatea din dreapta a ecranulul, 1ar cind este o tensiune
de +3,8 V in extremitatea din stinga a ecranului. Pentru
pozitia de centru este necesard tensiunea de -}-3,0 V.

Tensiunea de comand& aplicatd bornei 6 este cuprinsd
intre +-2,8 V si 4,4 V; penfru -+2,8 V simbolul luminos se
va afla la baza PCI’&DUIUI TV, pentru 43,6 V la centru, iar
pentru 4-4,4 V in partea de sus.

Curentul consumat de GJ este de circa 1,5 mA.

Tranzistoarele vor fi de tipul BC 107, BC 108, KC 148,
KT 315 B, iar diodele de tipul'EFD. 108, D 9D, GA 201 etec.

Montajul poate fi realizat pe o plicuta cu cablaj imprimat,
asa dupd cum se aratd in figura 11 sau pe o placd cu capse.

Reglarea montajului se va face impreund cu toate cele-
lalte etaje interconectate conform schemei bloc.

Sumdtorul de semnale are rolul de a concentra semnalele
produse de etajele generatoare de impulsuri ale jocului g1 ale
dirija printr-o singurd iesire citre modulatorul din GRF.
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Sumatorul a cérel schemnd este datd in figura 12 este
compus din trei diode, (Dy, Dg, D3), de tipul EFD 108, GA 201
etc. Prin D; va lrece impulsul pozitiv produs de etajul de
coincidentd, iar prin Ds si Dy trec impulsurile negative de
sincronizare produse de SGL s1 SGC.

lesirea 4 din sumator se conecteazd la intrarea 4 a modu-
latorului care este de fapt unul din capetele inductantei Ls.
Cind la intrérile 2 gi 3 ale sumatorului apare tensiunea pozi-
tivd de pauzd a impulsurilor de sincronizare, acestea nu, vor
trece mai departe catre iegirea 4, deoarece diodele sint mon-
tate in sensul de blocare a acestora. Cind apare mmpulsul de
sincronizare, care este un impuls negativ (lipsd de curent),

! 2 J
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Fig. 12
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diodele vor conduce, respectiv vor permile ca un curent
continuu care trece prin R4 — D, st Lz (din fig. 5) sa se
inchidi la masd prin D, sau D, din sumator.

Cu alte cuvinte, are loc o guntare in curent continuu a
lui Rg (fig. 5) de ciitro rezistenta ohmicd a Inductantei L.,

in acest mod, D, (fig. 5) este deschisd complet, usurin-
dusse in acest fel actiunea semnalelor de sincronizare asupra
ctajelor " televizorului.

In schimb, cind la borna I a sumatorului soseste impulsul
pwmv de comcxdanh, el va trece cu usurin{d prin D, mon-
tata in sensul de treccre al semnalului. Acest impuls patrunde

in bornele 4 i prin Lz la dioda modulatoare D, blocind-o;
llpsa semnalului RF intrerupt prin blocarea diodei D, va
permite aparitia pe ecran numal pe durata acestul impuls a
simbolulul luminos c¢e reprezinta jucdtorul.

Dy, D2 §i D3 se vor monta pe o plicutd de 40 « 40 mm

sau mai micd. urmirindu-sc cu atentie sensul de conductie .~

al fieciivei diode.

- De asemenea, pt placutd, in dreptul fiecérei borne, se va
inseriptiona cifra corespunzitoare schemei de principiu,
operatic ce scuteste de eventwelole interconectiln gresite.

Cutia de comandd a jucilitorului cuprinde cele doud poten-
tiometre, Py s1 P,, impreund cu I; — R4 §1 capaciltoarele
electrolitice de decuplare (; — Cp. Cutia de comandid se
poate realiza in doud variante. Prima variantd are schema
electricd datd in figura 4 (schema bloc). Caracteristic acestel
variante este faptul cd cele doud potentiometre sint fixate
separat si lucreazd independent.

Cutia se va confectiona din tabld de fier cu grosimea
de aproximativ 0,5 mm $i va avea forma unui paralelipiped.
Panoul pe carc se fixeazd potentiometrele va avea dimensi-
unea de 120 X 60 mm. Potentiometrul din stinga panoulul
va fi actionat cu mina stingi si va determina doplaqaroa pe
verticald a punctului luminos de pe ecranul TV, 1ar cel din
dreapta va fi actionat cu mina dreaptd si va delermina
deplasarca pe orizontald.

Pdrtile electrice ale cutiel vor fi legate de schema electrica
a joculul printr-un cablu cu 4 fire, lung de circa 1,5 m:. Cele-
lalte componente se vor fixa in cutie prin intermediul unei
placute din material izolant. Neajunsul acestei variante se
datoreste faptului cii in timpul jocului ambele miini sint
imobilizate pentru actionarea poteniiometrelor de cormrands.
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Pe de altd parte, daca instalatia este folositd in scopul de a
testa anumite comportamente, atunct aceastd variantd este
chiar récomandata.

Cea de-a doua variantd este o construclie care prezintd
avantajul actiondrii potentiometrelor cu o singurd mind,
folosind in acest scop o manetd care poate fi deplasatd in
orice pozitie.

Este vorba despre un mecanism simplu, usor de realizat,
care permite cuplarea mecanicd a celor doud potentiometre
printr-un sistem de brate comandate in final printr-o pirghie
(manetd) ce poate lua — intr-un plan’ 2y — orice pozitie.

Mecanismul este interesant §i eficace in acelagt timp,
deoarece poate actiona simultan asupra ambelor potentw-
metre, transformind fard eroare deplasarea liniard in miscarea
de rotatle a axului potentiometrelor.

CODQEI‘UC’[Ia st pirtile componente ale aceslel variante
sint date in figura 13. Dupd cum se observii, maneta I este
cuplatd direct pe axul lui P, asigurindu-se astfel — la depla-
sarea acesteia la stinga sau la dreapta — rotirea corespunzi-
toare a potentiometrului. Miscarea manetei inainte sau ina-
poi este transmisd lul P, prin mtormedlul piesei 3, realizata
sub forma unui semicerc.

Dimensiunile pieselor sint date in figura 14. Piesa I se
va realiza dintr-un ax de fier (cui), avind diametrul dé 5 mm.
Cu ajutorul unui ferdstriu de idiat metale (bomfaer) se
taic axul in doui p#rti egale pe o lungime de 13 mm. Cu un
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burghiu de 1,2 mm se dau doud giuri la distantd de 8 mm
una de alta. In capitul axului (manetei) se fixeazi o piesd
confectionatd din material plastic.

Piesa 2 reprezinti suportul potentiometrelor Py gi P,
Ea se va confectiona din tabla de fier avind grosimea de 1 mm.

Tot din tabla de fier de 1 mm se va confectiona si piesa
in formi de semicerc 3. Mai intii se va tiia un dreptunghi
de 10 x 46 mm $t in care se va da o gaurd de 6 mm, asa
dupi cum se aratd in desenul din figura 14, (3). In contlnuare,
folosind un ax sau o teavd cu diametrul de 25 mm se indoaie
aceastd tabld astfel ca si obtinem forma din (3b), care este
redatid la scara 1 :1.

Piesa astfel montald se prinde intr-o menghind §i cu un
ferdstrdu de tdiat metal se realizeazd un sant lat de 3 mm
gi cu o lungime de 26 mm (3c¢).

Piesa 4 se va confectiona din tabld de fier sau de alami
de 1 mm. Bratul 5 se va confec{iona numai din tablad de fier
de 1...1,2 mm. Pentru baza 6 se va folosi tabld de fier de
0,8...1 mm. Laturile de 68 si 88 mm se vor indoi dupd execu-
tarea tuturor géurilor, la 90° incit piesa sd capete forma unui
capac.

pPlesa 7 reprezinld o regletd realizatd dintr-un mic drep-
tunghi din metal izolant pe care vom fixa capse sau sirm¥
de cupru de 1 mm si la care vom conecta atit terminalele
potentiometrelor, capacitoarelor electrolitice, cit si cablul de
legatura.

Dupéd executarea acestor piese se va trece la pregiitirea
potentiometrelor P, si P,.

Se vor folosi potentlometre liniare de 50 lﬂloohml fard
intrerupator, cu un ax de 12 mm. Cu ajutorul unui feréstrau
de metale se vor tdia in doud — pe diametru —, pe lungime
de 9 mm, ambele axe ale potentiometrelor. La 0 dlstaniga
de 3 mm de capdt se va da in aceste axe cite o gaurd cu
diametrul de 1,2 mm. In continuare se fixeazd potentiome-
trele in piesa 2. Se introduce apoi piesa 4 in degajarea din
ax sl prin gaura de 1,2 mm se introduce un cui de fier de
1,2 mm diametru, care se va nitui asa fel incit aceste piese
sd se rigidizeze.

Piesa 3 se introduce pe axul potentiometrului si se cosi-
toreste de piesa 4.

Dup& imbinarea pieselor I si 5 se introduce maneta in
locagul pregitit in axul potentiometrulul. Iolosind tot un
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eui de fier cu diametrul de 1,2 mm se fixeazd acesle piese
asa- dupd cum este ardtat’in figura 13. '

Piulitele de fixarea potentiometrelor se vor stringe dupi
ce corpul acestora a fost rotit asa fel ca pentru pozitia verti-
cald a manetei, cursoarele ambelor potentiometre si se afle
la mijlocul cursei. Schema electricd a cutiei de comanda
realizati in varianta a doua va cuprinde potentiometrele
Py st P, de 50 kiloohmi, capacitoarele electrolitice C, 3 C»
de 10 microfarazi /6 V fiecare. '
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Reristearele de limilare R; —R: §i R: — Ry nu se vor
monta, deoarece llmltarea tensiunilor de comanda se obiine
prin limitarea meocanicd a rotirii poten{iometrelor,

Dupéd executarea montajulul conforin desenului din
figura 13, s0 va confectiona un capac care se va fixa in guru-
buri de baza 6. In parteade sus va fi previizut un onficiu
de trecere a manetel. Pentru a impiedica péitrunderea pra-
fului in interiorul cutiei, intre manetd si.capac se va fixa
un manson de pinzi.

Placutele cu cablaj imprimat se vor fixa fie perpendicu-
lar, fie otizontal intr-o cutic confectionali din tabld sau din
meterial plastic. Plicutele se vor monta in urmétcarea
ordine: SGC, SGL, GJ, sumatcrul si in cele din urma cutia
ecranald cu GRF. Legiturile intre aceste pl.icu%e 8¢ VCT
face aga cum se arald in schema blece din figura 4. In acecosi
cutie se vor monta §i baterille R-20 precum g un fntreru-
pilor al alimentdri,

Dupé finelizarea pértin constructive sc va proceda la
reglajul de ansamblu. Se va prcceda in felul urmitcr:

— se cupleazd cablul coaxial la borna de antend a lele-
vizor u]u) ’

—"se alimentecazil televizorul & se fixeazd pe canalui |
(asa cum s-a precizal si la pagina 24);

— se fixeazd manela de comandd in pozitia verticald;
daci se folosegte prima varianld se aduc ambele potent1mnc~~
tre 'a mijlccul cursei;

— se conecteazd la masd (prowzouu) baza tranzisteruhui
T, de pe plicuta GJ (fig. 10);

— se cupleazd alimentarea de GV a jocului §1 se urmé-
reste semnalal luminos ce apare pe ecran, Va trebui s5 obti-
nem o dungd luminoasi verlicald stabili, care si imparid
ecranul in douii pérti egale

— dacd dunga (banda) de lumind pu este stabild, s¢ va
actiona asupra potenticmetrului P; din SGC si apol asupra
i P, din SGL;

— in cazui folomu cutiei de comandi cu manet L&, poaiiia
pe cenlru a dungil luminoase se va obtine prin rolirea cerpt-
lui potentiometrului Py, menjinind in lct acest timp avul
manetel in pozifia verticald;

— se inldturd punerea la masi a bazei i T3 8 s¢ eonecs
teazé la masa (tot provizeriu) haza tranzistorndui T (fig. 10)4
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— pe ecranul lV va trebui sé obtinem o dunga luminoasa
orizontala.

Stabilitatea dungii se obiine actionind asupra potentio-
metrului P, din SGL

Pentru ca grosimea dungii de pe orizontald si fie aceeasi
cu cea a dungn verticale se va actiona asupra potentlome-‘
trului P; din figura 10. Centrarea se va face din P, in ace-
lagi mod in care s-a procedat §i cu Py, astfel:

'— se inldturd conectarea la masd a lul 7, moment in
care pe ecran va trebui si obtinem un patratel luminos;
~ manevrind maneta sau potentiometrele Py s§i Py,

acest patritel va trebul sd se mute pe ecran conform comen-
zilor primite.

Modificarea dimensiunilor pitritelului de pe ecran se
va face prin modificarea rezistorului Ry, urmatd de corec-
tarea din P,, din figura 10.

Contrastul si lumlnoz.ltatea televizorului se regleazd in
asa fel ca ecranul sd fie intunecat, lar pe el sa se vadd numail
macheta jucatorului.

LHurmirire* TV

. Spre deosebire de montalul »Labirint® descris mai inainte,
Ja acest nou joc participd doi parteneri care vor fi simbolizati
pe ecran, fiecare, prin cite un patritel luminos.

Deplasarea simbolului (machetelor) pe ecran se face tot
din doua potentiometre, Py si P,, montate independent sau
prin maneta, .

Regula joculul constd in miscarea dupd dorintd a unui
patritel s1 incercarea celui de-al doilea sd-1 prinda.
~ Schema bloc a jocului este datd in figura 15. Fata de
schema din figura 4, aceastd schemd are in plus un generator
de jucator (G Jz) impreund cu cutia sa de comandé s o borna
in plus la etajul sumator (borna 5), la care se cupleazi sem-
.nalul prelucrat in GJ..

Toate schemele de 'principiu ale etajelor cu exceptia
surnatorului sint idenlice cu’'cele descrise pentru primul joc.

De asemenea, reglajele se vor face in acelasi mod, efectuind
prima datd reglajul pentru GJ; (menimnind pe GJ: neali-
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mentat), dupé care se trece la reglajul generalorului GJ, al
celui de-al doilea jucélor. Etajul sumator are fatd de primul
caz o diodd in plus, avind schema de principiu din figura 16.

Acest joc poate fi folosit si pentru efectuarea unar tes-
tari. Astfel, un subiect poate fi pus s& manevreze cu 0 mind
unul din simboluri, iar cu cealaltd mind pe cel de‘al doilea.
Testul va urmadrl rapiditatea §1 corectitudinea cu care se

5

*h

EFD 708

Fig. 16
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reugeste parcurgerca unui anumit traseu sinuos, cu drumuri
paralele sau drumuri diferite.

Un alt gen de testare poate fi rapiditatea cu care subiectul
poate sd urmdireascd deplasarea primului simbol, a cérui
deplasare este efectuatd de persoana care verifica.

Cutiile de la care se comandi schimbarea continui a
timpului de intirziere se vor realiza functie de destinatia
montajului conforra primel sau celei de-a doua variante.

Volei pe ccranul televizorului

Schema electronicd a jocului de volei TV, pe care o pre-
zentim in cele ce urmeazd, imitd destul de bine situatia
reald de pe un teren de joc. Astfel, plasa apare pe ecranul
televizorului sub forma uneci linii (dungi) luminoase ce se
fnaltd pind la jumatatea acestuia, jucatorii apar sub forma
a doud linn verticale, cit jumdétate din in&ltimea plasei, iar
mingea sub forma unui patrédtel luminos (fig. 17).

Pentru fiecare simbol de pe ecran, respectiv pentru fie-
care migcare, in schema electronicd este previzut cite un
montaj functional.

Pozitia de bazd a juciitorilor este in colturile de jos ale
ecraniului, La aplisarea unui buton de ,,START®, mingea
apare pe ecran din partea stingd. Jucdtorul numiérul 1, folo-
sind butonul potentiometrului pentru reglarea inaltlmn de
zbor aflat pe cutia sa de comandd dirijeaza zborul mingii

-
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peste plasit apoi in jos in terenul partencrului de joe, Depla-
sindu-se permanent, Jucitorul 2 {rebuic s& loveascd mingea
gi 88 o respingi. In momentul impactului dintre minge si
Jucdtor, acesta isi schimbd sensul §i se intoarce cétre Juci-
torul 1, fiind dmgata la trecerea peste plasd de cétre polen-
tlomeirul aflal pe cutia de comandid a jucitorutui 2.

Ajunsa in terenul _]umtomlm 1, mingea trebuie réspinsa
din nou poste plasd. -

Cind mingea nu cste mlerceplatd, ca pirdseste terenul,
trebuind si fic readusd in Jjoc prin apasarea butonului
SSTARTH

Ciod nn-lg,uf: alinge plasa ea dispare din joc, find readusa
tot prin 1mumedml butonului START*. .

- " Jocew! are la bazd in mare mdsard etajele funchcnale
descrigse in jocul ,Labirint®.

Astfel, din etajul ce gencreazi macheta pentru. minge,
prin simpla reglare a potentiometrului din circuitul de deter-
minarea duratei impulsului intirziat se poate obtline macheta:
penirn plasi sau pentru jucitor. Apar in plas o serie de otaje
caro fac parte din automatica joculul. |

Schema bloc a jocului volei pe ecranul TV este datd
in figura 18 ¢l functioneazi in felul urméter:

impulqurﬂe generate de SGG $1 SGL patrand in sumator,
iar de aict la GRF.

Tot de la SGC si SGL pleacd impulsuri céitre generdtoral
de plasa (GI1?), goneratoru] de jucitori (GJ,) ¢ (GJz) s1 catre
generalorul de minge (GM). Alel impulsurile ‘de sincronizare
gint intirziate in functic de macheta ce trebuie si apara pe
ecran, dupd care sint dirijate cdtre sumator prin boraeie
de iesire 5.

Comanda deplasiivii macheteler de jueitori GJ, st Gla
se face dupil acelasi procedeu ca si in schema GJd de la jocud
wLabirint®, adicd prin manevrarea potenfiometrelor 2, si P,

Generatorul de plasd (GP?) cuprinde acceast schemé elec-
tricd ca st GJ, cu deosebirea cd prin grapurile B, - Ry — Cy
§i Ry — R4 — C4 se asigurd tensiunile-de siluare a machetei
in mijlocul ecranului.

Deplasarea mingii generatd de GM e fave do la doud
surse de tensiune. O sursd asigurid pendularea pe orizontali,
iar a doua asigurd comanda 1114'1::1.:,1 e zbor.

Etajul care asigurd deplasarea pe ovizontali exte un
montaj trigher notat in schema bloc cu .77,

L]
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Acest eta] u‘-'if{ul‘ﬁ la borna 8 a GM o tenstune continud,
aplicata prin g — P; s1 (. Cind €, primeste lensiune si se-
Incarcii, aluncl nuno e se deplaseaza pe ecran de la stinga
de dreapta. Cind lenblunea sositd de la trigher dispare, Cg
incepe & se descarce, iar mingea se deplaseazé pe ecran de
la dreapla le stinga, adicd invers.

Viteza do deplasare a mingn se poale regla cu ajutorul
polentionictrulul Ps.

‘Trigherul asigura teusiune la borna 6 atunci cind este
basculat in palted res pe(hva Comanda basculdrii acestui
trigher se face In momentu! in care un jucétor atinge mingea.
in accsl moment, impulsul electric care genereazd jucatorul
existd in aceclagl timp (commcide) cu impulsul eleclric care
genercazd mingea,

Sesizarea comcidontoi acestor impulsuri se face in malri-
cea M la care -se aduni toate semnalele ce ne intereseazi.

De ex emplu, cind juciitorul 1 loveste mingea, atunci un
impuls pleacd de la borna 5 a GJ, cilre borna 7 a etajului
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M si tn acelasi timp un alt impuls pleaci de la borna § a
GM'la borna 70 a etajului M. In acest moment de coincidentd
de la M pleaci prin borna 6, citre borna 3 a trigherului E.7r
un impuls de comanda ce va bascula trigherul.

Cind mingeca este lovitd de jucédtorul 2 (cel din dreapta
ecranului), atuncl impulsul de la borna § a GJ; ajunge la 3
de la matricea M. Impulsul de basculare a trigherului va
pleca de data aceasta de la borna § a Ctd]ll]ul M cétre
borna §a L, Tr. Cind mingea nu cste lovita, pardseste zona
ecranului si urmeazd si fie readusid prin apisarea butonu-
hii de start K; sau Kg din cutitle de comandad ale juca-
torilor. Acest lucru este posibil datoritd etajului de readu-
cere ER.

- Cind mingea lovesle plasa, atunci are loc coincidenta
gemnalelor aceslor doud machete st prin intermediul etajelor
M s1 ER, mingea dispare de pe ecran.

Comanda de disparifie a mingii pentru aceastd situafie
are loc aslfel:

Impulsul electric al machetel de plasd care pleacd de la
borna 5 a GP intrd in borna & a malriceli M, 1ar impualsul
de la § a GM intra la borna 10 a etajului M. Prin borna 9
de la M pleacd la hornd 7 a ER un impuls de comanda care
basculeazd acest etaj (tot un trigher).

Prin borna § a ER pleacd un semnal cédtre borna § a
‘GM care blocheaza {unctionarea generatorulul de minge.

Readucerea mingil pe ecran se face prin apdsarea unuia
din butoanele K, — K» conectate la bornele 4 si 6 ale ER
gi prin care se comanda bascularca etajului in pozitia nor-
mald de lucru.

Impu]surlle generate pentru machetele ce trebule s
apara pe ecran sint extrase de la borna 9 a etajelor respective
(GP, GM, GJ; s1 GJ;) s1 introduse la bornele 1, 5, 6 s1 7
ale etajului sumator.
~ Schemele electrice-pentru SGC 51 SGL sint aceleagi ca s
schema descrisd in figura 8.

Schema peniru GRF este aceeasi ca si cea descrisd in
figura 5.

Schema electrici peniru generatorul de plasi (GP) are
aceeasi structurd (inclusiv cablajul) cu cea din figura 10 cu
urmétoarele exceptii: C; = 1 000 pF; C3 = 0,1 microfarazi;
B 4+ = 20 kiloohmi, lar C; nu se va conecta.
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Schema clectricd pentru GGM se va realiza conform figurii 19.
Se observd cd aceasla are aceeast slructurda ca schema
din figura 10, cu deosebirea adauodm lul R,p; la realizarea
placutol cu cablaJ se va tine scama de aceaslda piesd in plus.

Pentru GJ; s1 GJs se va folosi schema din figura 10, cu
urmiitcarele exceptn ('y = 1000 pI; C3 =01 mlclofdrazn
R4 = 15 kiloohmi. Din P, se va reola mah,;lmea jucivorului,

Pentru o indltime convenabild se poate folosi, in locul
Iui Py, un rezistor de 43 kiloohmi.

Ftajul sumator va avea schema din higura 20, iar cablajul
cu dispunerea pieseler sint date in figura 21.

Schema electricd a malricel M este datd in figura 22, iar
cablajul acestuia cu dispunerea pieselor in figura 23. Meca-
nismul functiondrii acestel matrice se bazeazd pe schema
unui cireuil 10010 ol realizat cu diode.

Urmiérind - notatule din figura 22, circuitul QBI“ la care
sint cuplate GJ; si GM este cel format din Dy, D9 si Ds impre-
und cu fio.

Aceasta schemd fun(ilonpaza in felul urmétor: c¢ind Dy
s1 Dy au terminalele 7 si respectiv I0 conectate la masa,
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prin ele va circula un curent datorat teusiunii de 6 V cuplali
prin intermediul lai Rz Cum cdderca de tensiune pe dioda
deschisd este foarte micd (aprox. 0,2 V), rezultd ca iesirea 6
(asiguratd prin Ds) va fi caracterizatd printr-o tensiune micd
sau ceea ce numim semnal zero. _

Acelasi lucru se petrece chiar dacd numal una din diodele
Dy — D, este pusd la masd.

Cind ambele diode nu au terminalele 7 c_,l 10 conectate
la masd, atunci prin diode nu va.circula curent; ele se pre-
zintd ca un circuit cu rezisten{a teoretic infin‘ité, la 1esirea
notatd cu 6 existind acum o tensiune pozitivd asigurata de
sursa de 6 V, prin Rz §1 Ds.

‘De retinnt deci cd semnalul la ic sirea 6 va apare numai
atunci cind atit Dg cit i Dy sint blocate.

Etajul de readucere (ER) se va realiza dupé schema din
figura 24 iar cablajul conform figurii 25. Se observi ci ER
este un trlgher in care ahmentarea lut T; este asigurata
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prin borna 8 de la all ¢tu) (in cazul de fald de la (M), Comen-
zile de basculare sinl asigurate prin intririle o, 5, 7.

Comanda de basculare pentru disparitia mingii se aplica
la intrarea 7. Aceastd tenswune apare la coincidenia semna-
hulhut de minge cu cel de plasd.

sutia de comandi a jucttorului 1 este 1denticd cu cea &
jucatorului 2. Aceasti cutie se va realiza dupd indicatiile
“date pentru constructia din figura 13 la care se vor fixa in
plus potentiometrul Py 81 intrerupatorul X, respectiv Pys1 Ko
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K, si K, sint de tipul celor folosite pentru acfionarea scs
reriilor,

Etajul trigher (ET) care are rolul de a asigura miscarea
mingii de la dreapta la stinga si invers se va realiza dupd
schema din figura 26.

Tensiunile de basculare a trigherulul de pe o stare pe
alta se aphcé la intrarile 3 §i 5. Aceste tensiuni pozitive pro-
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vin de la malrice, prin D, §1 D5, respectiv de la bornele
5 5i 6.

Trigherul (ET) este de o constructic mai deosebitd, inclu-
zind doud tranzistoare pnp si doud tranzistoare npn, fiecare
pereche constituind un circuit basculant.

Pentru o pozitie de basculare, ambele lranzistoare de pe
verticald (de exemplu 7'y si T3) sint in aceeast slare.

Tenslunea pentru comanda mingi pe orizontald se culege
de la borna 6 si este dirijald cdtre borna 3 a GM prin inter-
mediul unui grup RC format din R; — Ps — Cy (lig.18).

(s are rolul de a inmagazina energia electricd pe timpul
cit la borna 6 esle lensiune s1 a reda aceastd energie prin
descdrcare in rastimpul cit trigherul ET este basculat in
partea cealalta.

Timpul de incircare si desciircare al lui C4 respectiv
viteza de deplasare a mingii pe ecran, poate fi reglat cu
ajutorul lui Ps.

Acest tip de trigher permite sd se obtind in acelagi timp
§i tensiunea de comandd a deplasirii mingii pe verticald. In
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acest scop. prin intermediul diodelor 1)) — Dy si Dy — Dy se
culege de la colectorul lranzistoarclor Lno'herulm o tensiune

are este aplicatd lut P, respectiv Py (fig. 18). Schema tri-
gherulm ET poate fi rcalizatd pe o plar‘utd cu cablaj umpri-
mat dupd modelul aridtat in llgum 27. Tranzistoarele Ty 51 T
vor fi tipul BC 178, BC 250, BC 478, iar Ty si T4 de tlpul
BC 107 BC 108 etc. ‘

Pindele Dy — D4 vor f1 de tipul EFD-108 sau similare.

Reglajul elajelor comune cu schemele descrise mai inainte
ca de exemplu etajul SGC, SGI. ete. se vor face ca si pentru
schema din figura 4. -

Dimensiunile pe ecran ale machetelor de jucitor s
plasel se vor regla din Py, din circuitul videogeneratorului
de cadre.

Interconectarea etajelor se va face aga cum se aratd in
echema bloc din figura 18.

Este bine ca punerea in functiune, respectiv coneclarea
elajelor s se facd unul cite unul pentru a constata, in cazul
unel defectiuni, care este etajul care nu functioneaza.

Pliacutele cu cablaj imprimat vor fi fixate intr-o cutic de
metal sau plastic. Ele pot fi agezate una lingd alta in pozitie
orizontald sau verticald sau pot fi asezate etajat, intre ele
fiind interpusi o plicutd de sustinere. Pentru pozmonarea
jucitorului 2 (in partea din dreapua a ecranuluil) va trebui
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ca potentiometrul de deplasare pe orizonlald, P, si fie
rotit in axul sdu - manela rdminind la verticald — pina
cind se obtine asezarea doritd. Dupd aceasti operalie, piu-
lita de fixare a lui Py se va stringe in mod normal, blocind
astfel potentiometrul in pozitia necesari. -

Pentru o urmdrire c¢it mai comodd a funcliondrit monta-
jului se recomanda desenarea pe o coald mare a tuluror
etajelor functionale, urmirind pentru aceasta dispuncrea §i
interconectarea conform schemei bloc din figura 18.

Pelota

Pelota! este un joc simplu, in care un jucitor arunci o
minge ciitre un zid, fie cu mina, {ie cu o rachetd de lemn.
Respinsd de zid intr-o directie oarecare, jucilorul trebuie sé
nimereascd mingea, trimitind-o din nou- cdtre zid. De retinut
deci cé este vorba de un joc cu un singur jucitor, reprozenba*
pe ecranul TV, ca si in cazul JObUI’l]Ol‘ precedente, prinir-o
linie verticalj, de o minge si un zid, care va trebul reprezen-
tat pe ecran sub forma unei linii vertlcaln avind inéltimes
ecranului. Ca pirti componente, jocul cuprinde cutia cu
montajul propriu-zis, cutia de comanda si cabluriie aferente
(fig. 23).

Jucdtorul, datorita 51stemu]u1 de comandd similar cu cel
de la jocul labirint, se poate deplasa in orice parte a ecranului.
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Fig. 28

1 in latinesle, pila = minge.
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Mingea, in momentul in care se loveste de zid sau este lovitd
de paleta jucdtorului is1 schimbd directia de deplasare.

Viteza de deplasare a mingii se poate regla de la un
potentlometru P; aflat pe panou] cutiei cu montajul electro-
nic, Alimentarea se face de la o tensiune de 6 V, consumul
de curent al jocului fiind de 17 mA.

Schema bloc este datd in figura 29. Sincrogeneratoarele
SGC §i SGL ca si in cazul schemelor precodente au acelasi
ro}, respectiv de a produce impulsurile de sincronizare de
linii si de cadre. Generatorul de zid (GZ) produce un semnal
care pe ecran apare sub forma umnei benzi verticale avind
inil{imea ecranului.

Etajele EDO (etaj de deplasare pe orizontald) si EDV
(etaj pentru deplasarea pe verticald) au rolul de a genera
tensiunile necesare pentru migcarea automatd a mingli pe
ecran. Etajele GJ, GM, M, si GRF au acelasi rol ca st in
schemele descrise mai inainte.
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Generatorul de radiofrecventd (GRF) va lucra pe cana-
Jul 1 TV7§1 se va realiza dupd schema gi detaliile din figurile
h, 6 st 7.

Etajul sumator se va realiza dupd schema din figura 20.
Etajele SGL si SGC se vor realiza dupd indicatiile date in
figura 8 pentru jocul labirint, pastrindu-se aceleasi valori si
aceleasi procedee de reglaj.

Etajul GZ se va realiza dupi schema din figura 30. Se
observd cl schema pentru GZ este doar jumitatea de sus
din schema datd In figura 10, respectiv reprezinti numai
etajul videogenerator de linii (VGL).

Pentru reglarea grosimii ,zidului“ se va actiona asupra
rezistorulul R4 sau asupra capacitorului C,. Tranzistoarele
T, — Ts vor fi de tipul BC 108 sau echivalente. :

R1 — R impreupa cu Cg au rolul de a determina distanta
zidului fatd de marginea din stinga ecranului. Modificarea
lui i, sau Ra duce la deplasarea acestuia in zona doritd,
respectiv pentru valori mai mari date lui Ry, zidul se muta
eitre centrul ecranului.. ]

Generataorul pentru macheta de minge (GM) se va realiza
dupi schema datd in figura 10, cu exceptia lui C3, care va fi
de 0,15 microfarazi st a rezlstorulul R 4 care poate avea valori
cuprinse intre 27.. .33 kiloohrni. Pentru realizarea cablajului
necesar se va folosi figura 11.

Deplasarea mingit pe orizontald este asigurati de tensiu-
nea datd de EDO, care este un montaj trigher obisnuit.
Aceasta tensiune se culege de la colectorul unuia din tranzis-
toarele ce compun EDO (borna 4) si prin grupul P; — Cs
comandd etajul formator de impuls din GM (borna 3).-

Modificind valoarea lul P; ge poate regla viteza de depla-
sare pe orizontala.

Pentru asigurarea deplasirii pe verticald se culege o
tensiune de la multivibratorul EDV (borna 3) si care prin
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Fig. 30
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grupul Rs — P’» — Ry — ('3 8o aplicd la horna 6 a GM.
Pentru reglarea indl{imu maxime de zbor a mingii e va
actiona asupra lui Pa.

Generatorul EDO se va realiza dupa schema dati in
figura 31, Ty si T2 vor fi de tipul BC 107, BC 108 sau similare.
Notatille de pe schemd corespund cu notatiile din schema
bloc (fig. 29). Specific acestui etaj esto faptul e Ty ~ T
sint deschise (conduc) pe rind. Comanda de dwdndme a
unui tranzistor sau altul se aplicdt la intritrile 3 si 4.

Aceste doud tensiuni de comandd provin de la blocul M
(matrice) care asigurd un impuls pozitiv la iegire cind mingea
lovegte zidul sau paleta jucitorului.

Cind mingea nu este lovitd de jucilor, ea pdrisestc
ecranul prin partea dreapld a acestuia. Readucerea mmgu
pe ecran se face prin conectarea la masd pentra scurld du-
ratd a bazei lni T, rospectw prin punerea la masd a bor-
nel 5. Accastd operatie se face prin intermediul butonului K
din eulia de comanda. La borna 4 se obtin salturi de tensiune
intre 0 V 81 6 V, dupd cum T conduce sau eslc blocat.

LEtajul EDV se va realiza dupfi schema din figura 32.
Schema reprezintd un maultivibrator realizat cu 7 si T,
(BC 108 sau echivalente).

Impulsurile pozitive se culeg la borna 3 1 corespund
coleclorulut Ta. Aceste impulsuri incarcia £, asigurindu-se
astfel tensiunea de deplasarea pe verticald de jos in sus s
mvers (cind €4 se descarcd) a macheter de minge.
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Compunerca - vectoriali a celor doud tensiuni datd de
EDO st EDV duce la deplasarea mingii pe ecran in zig-zag.

Generatorul GJ se va realiza la fel ca GM. Pentru asigu.
rarca indltimii machetei de jucdtor se va actiona asupra
potentiometrului P; de 25 kiloohmi.

Deplasarea jucdtorului pe ecran se face ca si in cazul
schemelor descrise mai inainte, prin.manevrarea potentiome-
trelor Py si P,. Aceste potentiometre pot fi montate indivi-
dual sau pot fi cuplate, asa cum s-a ardital in figura 13. In
cazul folosirii mecanismului din figura 13 pentru incadrarea
deplasdirii, corpurile potentiometrelor vor fi rotite fatd de
axul lor, mentinind in acest timp maneta de comandi .in
pozilie verticala.

In timpul reglirii schemei, pentru ca mingea $i nu piri-
seascdl ecranul, se poate transforma macheta juedtorului in
machetd de zid prin intreruperea rezistorului By din circuitul
de bazi a lui Ty (fig. 10). Etajul M (matrice) se va realiza
dupd schema din figura 22, unde vor fi conectate numai
bornele indicate. ‘

~ Etajele vor fi fixate pe o placi de bazd in ordinea indi-
catd in schema bloc din figura 29. . e

Alimentarea de 6 V va fi previizutd cu un fntrerupitor
(Intr.) montat in punctul de conectare al plusului hateriei.

€ colectia cristal ¢ 53



Tenis TV

Pentru jocul de tenis TV este necesar sd fie generate
impulSurile video care si formeze pe ecran macheta de
minge, de plasd si de jucétari. Schema eleciricd a jocului
are la baza JOCUI pelotd descris mai inainte, dar la care
trebuie sd mai adaugdm un jucator si 38 mutdm band't verlicald
ce reprezintd pldsa in centrul ccranului.

Regula jocului constd in (lrimiterea mingii in terenul
advers s1 respingerea acesteia de citre parienerul de joc.,

In cazul cind mingea nu este alinsd, ea lese din ecran st
trebuie readusd prin apdsarea butonului de readucere (K,
sau K3). Mingea trece prin plasd fird a fi infoarsd asa cum
ge petreceau lucrurile la jocul pelotd, deoarece de data aceasta
dunga verticald delimiteazd terenul de actiune al fiecdru
jucdtor. In momentul in care mingea este atmsa de JU(‘atOI‘
— care se poate deplasa in orice parte a terenulul siu —
aceasta isi schimbé sensu! de deplasare, respectiv se intoarce
citre celdlalt jucdtor. Schema bloc de realizare -a joculu
este datd in figura 33. Se obhservi cd fatd de schema bloc
dm figura 29 apare in plus jucitorul 2 (GJg) impreund cu
cutia de comand4, iar eta]ul denumit in schema din figura
29, GZ (generator de zid), in schema prezenta se nunleg,te
GP (generator de plasd).

Toate ctajele au acceasi construclie ca si etajele Joculm'
pelotd (GJ. se va realiza la fel ca si GJ,, iar GP la fel ca GZ).

Centrarea plasei exact pe mijlocul ecranului se face prin
modificarea rezistorulul B¢ sau Rs.

Reglarea este usuratd dacd in locul unuia din rezistoare

se foloseste un potentiometru semireglabil miniaturs, avind
valoarea de 47 kiloohmi sau de 50 kiloohmi.

Ca st in cazul celorlalte jocuri, pozilionarea jucdtorului
in terenul siu se face prin rotirea corpului potentiometrelor
Po S] P.,.

v*
Cutia de comandd a jucédtorului poate fi simplificata
daci se foloseste schema de deplasare a jucdtorilor numai

pe verticala, menylnind o distantd constantd a accstora
fatd de mgrginile verticale ale ecranului. Pentru aceasta,
manevrabllirramine numai P,, urmind ca P, si fie inlocuit
cu un potentiometru semireglabil miniaturd de 50 kiloohmi,
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din care porzifia jucdtorului sd fie reglatéd la ¢ distantd conve-
nabild fatd de marginea ecranulul.

Butoanele K; si K3 sint de tipul butoauneler de sonerie

' (cu revenire) si se folosesc pentru readucerca mingii in teren.
| Legdtura cutiel de comandd cu restul montajului se va
face printr-un cablu cu cinci conducloare sau in lipsa aees-
tula prin inmanuncherea a cinci conductoare cu fir lifat.
Lungimea acestui cablu poate fi de 1,5 m.

Jocul tenis poate fi transformat in joc pelold si invers
daca se introduce un conductor care sd scoatd sau sd intro-
ducid etajele necesare st care si permita in acelagi timp stabi-
lirea celorlalte interconectéri.

*
Odatd insusitd, aceastd tehnicd a jocului TV d& posibili-
tatea concepern i realiziri a o serie de semne sau figuri pe

ecranul televizorulul, simboluri ce pot fi folosite in cele mai
diverse scopuri. Astfel, putem realiza pe ecran un pétrat
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sau mai multe pitrate concentrice. Se pol realiza dreptun-
ghiuri, poligoanc deschise, cifre etc.

Pentru a ne da seama cuni pot fi ohtmulc psemenea
stmboluri este suficient s ne amintim cum am realizat
macheta de jucdtor, de plasi sau de minge. Astfel plecind
de la doud machete de jucdtor &1 de la doud machete de
mingoe, insd alungite pe orizontald (prin mdérirea lui Cs sau
R ; din figura 10) puse cap la cap sc poatc obline un patrat
sau un dreptunghi.



il

Capitolul I
ELECTRONICA IN GOSPODARIE

———

In capitolul de fati sint prezentato citeva scheme cu
ulilitate gospoddireascd, cum ar fi inchiziitoarea cu cifru
sau avertizorul de lumind sau incendiu, precum si unele
dispozitive de arnuzament cum ar fi cele referitoare la ,,lumina
Cdmanaca®. ' _

In realizarea acestor scheme nu se cer materiale speciale
& nicl o fndeminare deoscbitd.

Supravegherea intrarilor

In cele ce urmeazit esle deseris un monlaj clectronic
care peraile sempalizarea acusticd a deschiderii unel ugi sau
a unel fereslee.

Montajul cuprinde patru tranzistoare st e caraclerizat
prin seeea eit inconstructia lul nu se folosesc relee electro-
mecanice §1 nlel alte componente greu de procurat. Ceea ce
teebule 1ardst rotinut in legdturd cu acest montaj este faptul
cd sislemul acustic intrd in functiune imediat ce uga sau
fereasira o fost deschizdl si nu se opreste chiar daod acestea
au fosl inchise la lec.

Fiementul electric care ,simte” deschiderea usu sau
fercstrer este un simpiu ‘contact reabzat din doud placui;e
metaiice aliade fald in fala si fixate de lemnarie, asa dupi
cun se arati in flgura 34. Ahmentdrea montajului se fchB
de la o teasiune de 6 V (de la o baterie, un acumulator sau
un redresord,

Covsauul digspezitivalul in stare de veghe este in jur de
1.8 mA, iar in regim de alarmare de aproximativ 40 mA.
Schiema de principiu esle prezentati in figura 34. In aceastd
schemidt, 7y og1 T» indeplinese funetia de releu electronie, iar
TN .m(ha de oscilator multivibrator. Cind usa sau

fereastra osle 1:1\111‘“1, contactele @ — b sint cuplate, asigurin-
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I'ig. 34

du-se astfel alimentarea colectorului lui 73 T g1 T: sint
cuplale intre ele direct, polarizarea lor fiind asigurald prin
R1 pentru T, g1 prin Rz pentru 7';. Sarcina lui 7 este Ry,
prin care se asigurd totodatd §i polarizarea lui 7.

Multivibratorul realizat cu 7'y s1 7’4 lucreazd dupi schema
clasicd cu deosebirea cd intrarea in functiune este comandata
prin modificarea petenfialului punctului M aflat in circuitul
de polarizare al bazei lul 7'; astfel, atunci cind punctul M
se afld la un potential apropiat de zero, multivibratorul nu
functioneazi; cind contactele a — b sint depirtate, atunci
baza lul T, primegte polarizare prin Bs — R, si multivikra-
torul incepe sd functioneze. Sarcina multivibratorului este
un difuzor de & ohmi /0,25 W cuplat prin intermediul unui
transformator existent la difuzoarele folosite in refeaua de
radioficare.

In functionarea schemei se disting doud situatii:

a) starea de veghe (de asteptare);

b) starea de alarmare.

In pozitia de asteptare, contactele a—b sint ficute,
respectiv uga este inchisd. In aceastd situaiie montajul
functioneazid In felul urmdator: la cuplarea sursel de 6 V
prin trecerea intrerupdtorului Intr pe .pozitia ,Pornit, C,
incepe sd se incarce punind astfel pentru un moment baza
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lui 7, la masi, situalie in care 7, se blocheazi. In acelasi
timp, T2 — primind polarizarea prin Ra g1 avind colectorul
cuplat prin contactele a—&, rezistorul R¢ si primarul lui
Tryla plusul sursei de 6 'V — incepe si conduca, prin el cir-
culind un curent de colector de aproximativ 1,15 mA (pentru
valorile date in schemé).

Daca se urmireste modul cum este distribuitd tensmnea
de 6 V in lantul T, BG sl prlmdrul Try se observd ca ce:
1,15 mA care trec prin circuil fac ca la bornele lui R,
.apard o tensiune de 5,75 V (5 kiloohmi x 1,15 mf\), pp
primarul transfmmatorulul Try o tenstune de 0,1 V, 1ar pe
tranzistorul 7's o tensiune de 0,15 V. Ca atare, punctul Af
se va afla cuplat (prin contactele a—&) la un polential de
+0,15 V, care este potentialul colectorului lui 7', respectiv
la un potentlal foarte apropiat de potentialul masei. In
aceasta situatie, baza lul 74 se poate considera ca aflindu-se
la potentialul zero (0,15 V) reprezintd o tensiune foarte mica
pentru deschiderea tranzistorului) st ca atare tranzistorul 7',
va f1 blecat, respectiv multivibratorul nu va Jdunctiona.

In starea de asteptare, schema consumd un curent de

1,8 mA (1,15 mA pnn 72 51 0,65 mA prin T5).

In momentul in care usa sau fercasira este deschisy,
contactele a—b se desfac si schema trece in pozilia de
alarmare. Prin desfacerea cnntactelor a — b tranzistorul Ty
ramine cu colectorul ,,in aer®, respectiv nu mai este alimen-
tat. Punctul M ,,scap:i“ de potentialul de blocare (40,15 V)
si tranzistorul 7'y incepe sd conducd; acum multivibratorul
incepe sa oscileze, si difuzorul va emite semnalul de alarm
cu o frecventd de circa 1000 Hz.

Totodatd, tranzistorul 7'; primeste prin R, tensiunea de
polarizare necesard, iar prin Ra tensmunea de colector; in
aceste conditii, 7'y incepe sd conducd. Tensiunea ce apare
acum la colectorul sidu este foarte micd §i este transmisd
si bazei lul T» ca tensiune de blocare a acestuia. Dacd in
aceastd situafie (cu schema in pozitia de alarmare) contac-
tele a —b se restabilesc prin inchiderea la loc a usi, multivi-
bratorul nu se va opri, ci va continua sa funciioneze, trans-
mitind semnalul de alarma.

Mentinerea semnalului de alarma chiar dupd inchiderea
usil este o conditie necesard deoarece se urméreste ca semna-
lul avertizor s existe pind in momentul ludrii la cunostintd
de citre cel ce trebuie avertizat,

A
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Funclionarea multivibratorulul si (lupa inchiderea con-
tactelor a--b se datoreste faptulm cdt punctul M conectat
din nou la colectorul lui T il va gisi pe acesta blocat, dato-
ritd potenfialulul scazut aplicat la baza.

Oprirea alarmei, respectiv, aducerea schemei din nou- in
stare de veghe, se face prin apidsarea butonului B (Lip sone-
rie) sau prin inchiderea si apoil deschiderea imediatd a intre-
rupétorului Infr.

In situatlia cind uga rdmine deschis®, schema nu va putea
fi opritd decit din intrerupitorul Intr.

Tonalitatea semnalului dat de mullivibrator se poate
modifica prin schimbarea valoili capacitorilor (2 si ;. In
locul difuzorului se poate folosi o cascd telefonicd de 60...120
ohmi, cuplatd in locul transformatormlur Tr 1, adica intre
punctele z—y din schemd.

’\Ionta]ul poate fi realizat pe o p]dClltd s1 protejat de o
culie de plastic sau metal. Cutia impreund cu sursa de ali-
mentare se va fixa cit mal aproape de usa sau fereastra
supravegheatd, agsa fel ca lungimea firului ce leagi contactele
a—b si& nu depdseascd 3 m. Cu un singur dispozitiv se pot
supraveghea simultan citeva feresire si o usi. Pentru aceasta
va trebui ca toate contactele si fic inseriate asa dupd cum se
aratd in figura 34, ceea ce permile intrarea alarmei in func-
{iune chiar numai la deschiderea uneia din ferestrele supra-
vegheate sau numai a usil.

Montaju] nu are nevole de reglaje sptcmle Inainte de
fixarea montajului in locul dortl, este bine sd-1 incercium pe
masa de lucru. Mai intil se incearcd multivibratorul realizat
cu T3 — 74. Se deconecteazd la inceput firul ce uneste M
cu o, dupé care se cupleaza sursa de alimentare. In acest
moment in difuzor trebuie si se audd sunetul semnalului de
alarmd. Cu aceastd ocazie se pot regla si valorile Ca - 4
pentru ohtinerea unui semnal cit mai eficace.

Dupa ce ne-am convins de funcfionarea multivibratorulu
se intrerupe alimentarea, dupd care vom reface legitura
M — a.

In continuare, se unese punctele @ — b §i se cupleazd din
nou alimentarea de 6 V. Cu ajutorul unui vollmetru vom
misura tensiunea existentd intre colectorul si emitorul 7T,
respectlv cu ajutorul unui mibhampermeiru vom misura
curentul de colector, urmirind ca valoarea acestora si
corespundd cu cele indicate in schemd.
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- In aceasld pozitie (cu contactele @ — b lipite), in difuzor
nu trebuie sii se audd nict un sunet. Desfacem legdtura a—b
gi- vom urmart dacd multivibratorul intrd v functiune.

Dupa ascultarea semnalulul de alarma se unesc inap01
punctele @ - b §1 se va chserva dacii montajul continud sid
functioneze; vom apisa apoi_butonul I! pentru a censtata
cprirea functiondivii schemel. In continuare se recomandi si
méasurim curenlul consumat de dispozitiv atit in repaus, cit
s1 in functiune.

Dupd ce ne-ain conving de buna i’unc,t,lonure a celor
realizate sc poale teeée la montarea dispozitivului in locul
stabilit.

Pentru legitura dintre dic;po;ritiv si contactcle @ — b se
va folesd sirmd de cupru izolatd in vmlhn, locurile de contact
fongd lipitc cu cositor,

Contactele @ — & se vor confecliona din tabld de alami
sau Labld de fier cositoritd st vor avea forma unormicidrept-
unghauri de 10 > 20 mn.

Pe intjlocul uneia din pldcufe — cu ajutorul unui dorn
— ge va praclica o proeminentd de forma unut vivf sau a
unel semisfere. .

De asemenea, la collurt — cu ajutorul unui spiral de 2 mm
— s& vor executa patru giluri care vor folosi pentru -trecerea
cuielor de fixare.

Este posibil ca nivelul sonor debitat de schema prezen-
tald sd nu fie guficient do mare pentru anumite conditin in
care no propunem sd folosim un asemenea montaj. Solutia
obtineril nivelulul dorit constd in folosirea unuil amplificater
audic de o anumitd putere, amplficator care va fi atacat
cu semnalul lnat dm multivibrator, Tn acest scop, transfor-
matori] de iegire va {1 inlocuit cu un rezistor de cea 1 00V
ohmi cuplat intre punctele z — y. In punctul z se va
cenecia un capacitor de 0,1 microlarazi / 100 'V, prin care
se va asigura lesirca semnalului citre amplificalor, Gum
acest amplificalor va trebul s# stea in permanentd cuplat
se recomanda ca elajnl sdu final sd Ne construtt dupd o
schena o contratimp, asigurindu-se astlel un curent de
repaus i,
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Blitz-soneria

Blitz-soneria sau soneria cu apel luminos reprezinti o
instalatie care la apasarea unui buton de apel produce —-in
incdperea in care este instalati — o lumind puternicd gi de
gcurtd duratd, aseminétoare luminii fulgerului. In principiu
blitz-soneria cuprinde aceeasi structurdi ce o are blitz-ul
utilizat in tehnica foto, cu deosebirea cd este actionat de la
butonul aflat la usd si cd este alimentati de la refea. |

Elementul care produce efectul luminos propriu-zis este
o lampd cu descédrcare In gaze amorsatd de un impuls electric
de scurtd durata (tipul IFK-120).

Schema soneriei este prezentatd in figura 35.

In partea de jos a desenulut, este figurat transformatorul
Tr 2, butonul B; st soneria S, care sint, de fapt, elementele
constituente ale soneriei clasice (cu clopot). In punctele M —N
se conecteazét in continuare dioda redresoare Dj, capacitorul
de filtraj C4 si releul Rel 1. .

Cind se apasd butonul* B, soneria § va incepe i sune,
iar Rel 1 va fi actionat deoarece primeste curent redresat de
Ds. Actionarea releulul Rel I inseamnd stabilirea contactelor:
a — b, aflate pind in acest moment departate.

C-2uF/ 400V Dy~F407

’ 3 +300Y
J'I. MA . [ E: i l 300V
g Fw y: 3 f'; (+)
: M1 t?,'.?ifl 00V 5. 9
a—d paangy < & + L a3 i )
&Z20V o, 407 = 4 I
- Gl § 7 /ﬂﬂfff/mr L Eﬁ
N | s, e
i Lvtmdl 4 4
4 -J00V

Fig. 35
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In partea de sus a desenului se afli figuratd partea elec-
tricd a blitz-ului. Transformatorul de retea, Tr I, este pre-
viazut cu o singura infasurare secundara, capabila s& asigure
o tensiune alternalivd de 120 V. Urmeaza un grup redresor
cu dublare de tensiune, realizat cu diodele Dy st Ds §1 capa-
citoarele C; si-Cs. In timpul functionarii, prima semialler-
nantd a tensiunii de 120 V /50 Hz circula doar intre D, si
Ci, timp in care C, se incarcd cu o tensiune egalda cu 150 V
i cu polaritatea din schema. Pe timpul celei de-a doua semi-
alternante, curentul va circula prin D, (care se deschide) si
prin Cy §i Co. In acelasi timp, cantitatea ‘de electricitate
inmagazinata pe € esle transferatd in buni masurd citre Cy
pesle care se adaugd simultan §i cea debitatd de semialter-
nanta a doua.

In acest fel, la bornele C; se va putea misura o tensiune
continud de 300 4- 10 V, in functie de calitatea diodelor s
a capacitoarelor. Aceastd tensiune este aplicatd permanent
terminalelor % si ,,—% ale ldmpn L;.

Aceeasi tensiune, de 300°V, este aplicatd s grupului
R, — C3 — Rg, obtinindu-se dupd o pericada scurtd de timp
incdrcarea lui C3. Curentul de incdrcare pentru C; lrece si
prin infasurarea primard (I) a transformatorului 7r 3, dar
cum varlatia curentului dé incadrcare este foarte lenta, in
secundar nu se va obtine o tensiune suficient de mare pentru
a produce amorsarea lampii L;.

In momentul stabilirii contactelor @ — b, ca urmare a
anclangdrii releulul Rel 1, se observd cd are loc descércarea
instantanee a lui C3 pe infasurarea primara (I) a 7r 3. Prin
inductie, in secundar apare un impuls de inaltd tensiune si
de scurtd duratd, care datoritd faptuluil cd este aplicat pe
electrodul de comandd produce declangarea = tubuluvi, ce
constd intr-o radiatie luminoasd de mare Intensilate si de
scurtd durata. |

Mentinerea mai mult timp a contactelor a — b unite nu
produce nici un deranjament in schema, deoarece accesul -la
tensiunea de 300 V se face prin intermediul a dou& rezistoare
de 2 megohmi. , |

Intervalul dintre doud aprinderi succesive a lampil Ly
este de ordinul secundelor. :

Numarul total de aprinderi, respectiv viata lampit -L,,
depidseste 10 000 de actiondri, ceea ce pentru 10 actioniri
pe zit inseamnd o duratd de aproape trei ani.
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Transformatorul Tr 2 se va realiza pe un pachet de tole
E —10, cu sectiunea de 4 em? Pentru primar se vor bobina
2 800 spire folosind sirmd CuEm 0,1...0,12 mm. Secundarul
va cuprinde 1 500 spire din aceeagi sirma. Capetele fiecdrel
inf3suriri, se vor realiza cu sirmd litata si izolata in polivinil.

Transformatorul Tr 3 se va realiza pe o bard de ferita
tip ,,Cora®, cu dimensiunile de 56 X 14 % 4 mm (figura 36a).
Bobinajul va fi realizat pe o carcasii din carton, care va
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-imbrica de jur imprejur bara de feritd. Pentru aceasta, dintr-o
bucatd de carton gros de-circa 0,3 mm vom tdia o suprafatd
de 55 < 51 mm. Pe latura de 51 mm vom insemna dlstantele
14 mm, 4 mm, 14 mm, 4 mm si 15 mm, dupi care cu un
virf ascu’git vom imprima in carton prin apisare linit paralele
corespunzitoare distantelor indicate mai inainte. Folosind
o rigld sau chiar bara de feritd, cartonul astfel nregitif, va fi
indoit asa dupd cum se aratd in figura 36b.

in perechile de orificii cu diametrul de 1 mm si practicata
la distantele avdtate in desen vom introduce 5...6 spire de
siomd de cupru neizolatd cu diametrul de 0,2 mm, dupd

procedeul folosit la coaserea unui nasture,

Aceste .,puncte metalice vor folosi pentru conectarea
capetelor ¢—d ale infisurdrii secundare. In continuare
carcasa, astfel pregdtitd se pliazi pe bara de feriti,
lar suprafetele de carton ce se suprapun vor fi lhipite cu
aracet sau pehicanol.

Dintr-o coald de hirtie obisnuitd vom decupa un drept-
unghi de 90 44 mm care va fi asezat peste carcasa de
carton intre cele doud terminale.

Folosind sirm& CuEm 0,15 mm vom Dbobina pentru
infasurarea secundard (II) un numar d= 600 spire in 3 stra-
turi. Dup& terminarea bobindrii primului strat de 200 spire
vom aseza un strat de izolatie confectionatdi dintr-o hirtie
talald sub forma unut dreptunghi de 44 % 50 mm. Peste
cele trei straturl ale infdsurarii secundare se va aseza stratul
izolator dintre infigurdi, strat care va consta dintr-o bandi
de hirtic obignuitd sau pinzd uleiatd, avind dimensiunile de
90 « 44 mm. Capetele ¢ — d ale infﬁgure‘irii se vor cositorl
‘de terminalele pregitite mai inainte.

Infasurarea primard I constd dintr-un numir de 6§ spire
din sirmda CuEm 0,5 mm, bobinate in partea centrald a
barei, pesle infdsurarea secundard (figura 36¢). Capetele
a — b ale acester infasurart vor {1 ancorate cu alid sau cu
benzi de hirtie introduse sub celelalte spire.

Pentru a fi protejat, transformatorul va fi introdus intr-o
cutie confectionatd din tabld de fier cositoritd (de la o cutie
de conserve), cu dimensiunile din figura 36d. | y
- Dupd agezarea transformatorului in cutie pe un strat de
carton carc si-l distanteze de tabld cu minimum 5 mm,
aceasta va fi umplutd cu parafind topitd. Capetele ¢ — b si
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e — d vor f1 prelungite initial cu conductori lifati din sirm#
de cupru.

Releul Rel I va trebui s& aibd o singurd pereche de con-
tacte si s& anclanseze la un curent de 150 mA si pentru o
tensiune de 6 V.

Dacd nu dispunem de un asemeneareleu, atunci cu putini
indeminare ne putem construi un tip de releu extrem de
simplu si cu o bund stabilitate in functionare. El va cuprinde
un electromagnet si o paletd previzutd in virf cu un contact.

Pentru realizarea electromagnetului se va confectiona
dintr-un cut de fier avind diametrul de 6...7 mm o piesd in
forma de , U“, avind dimensiunile din figura 37a.

Din hirtie obisnuitd se va realiza un tub avind diametrul
interior cit al miezului in formd de U, diametrul exterior de
maximum 9 mm, iar lungimea de 25 mm.

La capetele tubului se vor fixa doi pereti de carten gros
de 0,5...1 mm, avind forma gi dimensiunile din figura 37b.
Pe carcasa astfel realizatd se vor bobina 800 spire, folosind
girmd CuEm 0,2 mm. Bobinajul se va realiza spird lingd
spira, fard i1zolatie intre straturi. Capetele se vor scoate cu
sirmd litata.

Bobinele vor fi introduse pe bratele miezului in formi
de U, asa fel ca sd& rdmind in afara carcasei 3...4 mm din
virful fiecirui brat.

Cele doud bobmaJe se inseriazd astfel ca fluxul magnetic
.creat de fiecare si se insumeze. In acest scop sfirgitul infisu-
ririi unei bobine se va conecta cu inceputul celei de-a doua.
La capetele rdmase libere se va cupla o sursd de c.c. (circa
6 V) st se va urmadri dacd electromagnetul atrage o piesi de
fier. In cazul in care constatdm cd acest lucru nu se mtlmpla,
atunci vom verifica inserierea capetelor bobinelor,

Pentru realizarea arméaturii mobile a releului, vom fo-
losi o tabld de fier cu grosimea de 0,5 mm si o suprafaté de
24 x 48 mm. Din aceasta suprafatd vom decupa 0 piesi avmd
forma si dimensiunile din figura 37c.

Aripioarele, avind latimea de 7 mm, se vor indol asa fel
ca sa fie perpendlculare pe restul pieset. Tot din tabli de
fier, de 0,5 mm, se va realiza piesa din figura 37d, dupé care,
dintr-o lam3 de ras, se va decupa un dreptunghi avind dimen-
siunile din figura 37e.

Folosind aceeasi tabla de fier, de 0,5 mm, se va realiza
piesa din figura 37f pe care o vom modela aga dupi cum se

66 € colec{ia cristal ¢



¢ il

_JE

I8

J .
7N
\D

i

2
O
X

Fig. 37

aratd in figura 37g. In continuare, peste piesa din figura
37c se asazd, pe o lungime de 12 mm, lama elastica (fiﬂur
37¢), apoi piesa din figura 37d, dupa care cele patru ari-
pioare se vor indoi i presa prin lovire cu ciocanul in asa fel
ca cele trel piese s& se consolideze cit mai bine.

Suportul reahzat conform figurii 37g se va fixa de capi-
tul rimas liber al limei elastice, ca zona neacoperitd a aces-
teia si fie de 6 mm. In final trebuie s se obtind ansamblul

aritat in figura 37h.

€ colectia cristal 4 67
5%



In cele doua orificii cu diametrul de 3 min se va fixa cile
un nit de cupru, avind diametrul de 2,5...3 mm.

“ Nitul din virful paletei rcprezintd contactul electric b,
1ar nitul din interior foloseste pentru mentinerea paletel la o
distantd de maximum 1 mm de miez.

Ultima piesd metalicd ce trebuie realizatii esle.-contactul
electric a. Pentru aceasta, felosind o tabla de alama groasa
de circa 0,5 mm, se va realiza piesa ariitatd in figura 37i. In
partea de sus a peretelui vertical se¢ va practlica o gaurd de
3 mm in care se va fixa prin cositorire un virf de cupru cu
diametrul de 2,5 mm si lungimea de 10 mm. Pentru fixareca
tuturor pleqelor realizate vom folosi, o plicutd din material
izolant sau placaj, avind dimensiunile de 70 x 100 mm.
Pozitia pieselor este ardtatd in figura 37). Lilectromagnetul
va fi fixat printr-o bandi de tabld sau carton gros ce va fi
petrecutid peste cele doud bobinaje s1 care se va fixa de placa
de bazd cu doud surubur.

Paleta mobild se va fixa cu vn gurub cu piuliti M3 ce va
fi introdus in orificiul existentl in talpa piescl din figura 37g.

Nitul de cupru de pe paletd va trebul sid corespunda
centrulul bratului  din dreapta al eleciromagnetului, iar
dislanta dintre suprafala paletel s1 suprafala bmie]or piesel

., U va trebui sd fie de maximum %4 mm. Conlactul a.se fixeazi
in fata contaclului b, asa fel ca in pozilia de repaus intre ele
si existe o distantd de 3 mm. Pentru cuplarea contactului a
‘se va folosi un fir litat cositorit de la talpa piesel din figura
371, 1ar penlru contactul b se va cosilori un {ir de cupru
de 0,2...0,3 mm, de nitul ce reprezinta contactul 5, apoi de
celdlalt nit, dupil care firul va fi dus citre talpa pieser din
figura 37g.

Capetele hobinelor clectromagnetului se vor fixa- ba doud
capse bitute in placa de bazi. Verificarea funeliondrit rele-
ului astfel realizat se face prin cuplarea sa la o sursi de
tenstune de curent continuu de 6 V. Prin electromagnel va
trebui sil treacd un curent de circa 150 mA, iar palela va
trebul s se atragd ferm, stabilind conlactele a —b.

Releul Rel va trebui si fie fixat pe acelasi sasiu cu restul
montajulul electronic. Lampa L; se va fixa in foearul unui
-reflector parabolic confectionat din carlon =au placaj si
acoperit cu foaie de staniol.

Montajul electronic se va fixa in ‘npatele reflectorului
parabolic, asifel ca legitura cu lampa I; si nu depigeasci
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200 mm. Reflectorul se va fixa intr-un loc ¢it mai usor viz-
bil, de preferintd cit mai aproape de tavan. Verificarea perto-
dic a instalatiet din interiarul camerei se va face prin
apisarca unul huton conectat in deriv atie pe butonu} A;.

Inchizitoare eu eifru

Inchizatoarea cu cifru este un dispozitiv care permite
inchiderea i deschiderea unet usi oarecave numai dupd
execularea unor comenzl care repromnl:a o combinalie de
cifre sau litere (cifru), dinainte stabilite. In practicd, inchi-
zitoarele cu cifru se folosese pentru casele de bani, pentra
comanda unor utilaje, pentru usile ce inchid diverse incaperl
sau perimetre etc.

Rolul unor asemenea dispozitive este de a asigura paza
unor bunurl, de a lmita accesul in diferite incaperi, de a
permite pornirea unor agregate numai de persoane autori-
zate si altele.

in principiu, un IllChIIdLOl cu cifru se compune din trei
parti: claviaturade formare a cifrulul, mecanismul de recunoag-
tere si comanda s1 dispozitivul de blocare mecanicd (zidvorul).

Pentru nevoi uzuale, ca deschiderea unei usi, prezenidm
in cele ce urmeaza o schem& de inchiziiloare cu cifru elec-
tronic de o stmplitate remarcabild, usor de construit §i cu o
capacitate de cifrare destul de bund.

Elementele ,bloc* care intrd in structura dispozitivulul
propus sint celo clasice, -ele fiind interconectate aga dupd
curn se aratd in figura 38. Claviatura este compusa dintr-un
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numir de butoane numerotate care lucreazd la apisare.
Aceastd cutie se fixeazd pe usd in exterior. Ea este legatd
electric cu blocul de recunoagtere gi comanda, alimentat cu
energie electricd prin intermediul unui redresor sau al unei
surse chimice. Semnalul de comandd produs de acest bloc
actioneazd asupra unui zavor (in principiu un electromagnet),
care atrage un brat asemdandtor broastelor yale.

Schema bloc prezentatd functioneazd in felul urmétor:
sd presupunem drept combinatie pentru deschiderea usii
cifra 618. Persoana care doreste sd intre in incéperea respec-
tivd, formeazd la claviaturd numirul de cod, cifrd cu cifra,
respectiv va apésa mail intii butonul din dreptul cifrei 6,
apoi pe cel din dreptul lui 1, apoi pe 8. In momentul imediat
urmator, blocul de recunoagtere permite conectarea unui
circuit care trimite curent intr-un electromagnet al cirui
miez este zdvorul. In momentul in care zdvorul este atras,
se produce un mic zgomot care atentioneazd despre acest
fapt, usa putind fi deschisd. Inchiderea usii la loc se face la
fel ca la usile echipate cu broascd yale, adicd prin tragere cu
mina.

Schema electricd pe care se bazeazi func{ionarea dispo-
zitivulul de fatil este foarte simpli; este vorba de incércarea
si descilrcarea unuil capacttor. Dacd ludm, spre exemplu, un
capacitor de 500 microfarazi ¢ il conectdm la bornele unei
surse de curent de citiva zeci de volti, el se incarcd cu o
sarcind electricd pe care o poate retine un timp cu atit mai
mare cu cil capacitorul este de calitate mal buna.

Un eapacitor poate ceda din incdrcitura sa unui alt
capacitor st acesta, la rindul lui, poate fi descireat pe un al
treilea s1 asa mai departe. Plecind de la aceastd posibilitate,
schema de fatd foloseste doar doi capacitori, primul cedind
din incdrcdlura sa — la comandd — celul de-al doilea. Sa
urmdirim, pentru o mai uscard intelegere, in figura 39, meca-
nismul de lucru al celer afirmate mai inainte.

In momentul in care se apasid pe butonul K;, bateria By
este cuplatid la bornele capacitorului 4, pe care il incarca.
Eliberind butonul A7, capacitorul rimine ,,in aer“, respectiv
nu este cuplat la nici un alt element. In continuare, si apisim
pe butonul K, De data aceasta — urméirind schema — ob-
servidm cd C, se descarcd pe Ca, incdrcindu-l pe acesta cu o
cantitate de electricitate , cantitate care poate fi calculatd
foarte prects dacd aplicim formulele electrolehnieil.
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Ultimul buton pe care-l vom ap#sa este K;. Acesta per-
mitle ca Cp 54 se descarce pe un tiristor, care la rindul L va
inchide circuilul de alimentare al electmmagnetulm respec-
tiv al zdvorului.

Din cele descrise pind acum reiese cd# pentru a obtine
atragerea zdvorulul este obligatoriu ca butoanele sid fie
apdsate in ordinea K, — K3 — K3 peniru ca sarcina electricd
s8& fie mutatd de la un loc la altul.

Dacd vom apisa insd butoanele in oricare altd ordine, nu
vom obtine comanda tiristerulul, §1 deci deschiderea usil
Astfel, schema prezentatd oferd avantajul unei cifriri in
»pozitie®, adicd trebuie sd cunoastem pozitia §i ordinea de
apdsare a fiecdrut buton pentru a obtine comanda de des
chidere.

De asemenea, constatim ci intre apisarea butonulul 1 si 2
sau intre apésarea butonulul 2 i 3 nu trebuie s reSpectam
un anumit timp, ci acest interval poate fi de ordinul zecilor
de secunde (fapt ce constituie un dezavantaj).

Cu o micd addugire insd, schema se poate imbogili cu
incd un avantaj s1 anume acela al cifrarii s1in timp*. Aceasta
inseamnd cd intre apédsarea butoanelor nu trebuie si treacd
un timp oarecare, c¢1 un timp dinainte stabilit si in cadrul
ciruia existenta cifrululi nu este afectatd.

Adﬁugirea de care vorbeam mai inainte constd in conec-
tarea in derivatie pe fiecare capacitor a unui rezlstor chimic
R, de o anumitd valoare.

Efectul care se obtine este acela legat de descarcarea
capautorulm pe o sarcind R, descdrcare care se lace intr-un
timp ¢ dat in principiu de relatm

r(s] = (Y(micx'nramzi) X R(megohmi)
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De aici se observa ca dupa apéasarea pe butonul A, (cind
se incarca C,) dacd nu se apasd butonul K2 in limita timpului
t, capacitarul € se va descirca pe R (montat in derivatie),
energia necesard pentru continuarea achionirit, plcrandu se.
Cunoasterea si respeclarea acestul timp de manevrare impreunii
cu cunoasterea si respectarea pozitiel butoanelor de lucru
face ca schema sa se bucure de avanta]ul unci duble cifriri.

Schema, asa cum a fost prezentatad in figura 39 cu adiu-
girea rezistoarelor R, ar putea fi folosilit drept inchizitoarce
cu cifru, dar ea poate fi . descifrala” usor, deoarece numarul
de combinatii pe care trebuie si le facem pentru a gisi
solutia este foarte mic gi anume numai 6. Astfel, aceastd
schemd reprezint mal mult principiul pe care se bazeazi
incuietoarea. '

Pentru a , complica“ lucrurile, respectiv pentru a nu da
posibilitatea celui care incearci si deschidi usa fard a cunoaste
cifrul, schema se poate completa in diverse moduri.

Cel mai simplu este s& mirim numérul de butoane. S&
ne inchipuim agadar, cd in stinga §i in dreapla butoanclor
K,, K., K; din f1gura 30 mal agezém cite doua sau trel
butoane cu acelasi aspeot exterior, dar fird nici o legituri
electricd in interior.

Se obtine o clavialurd, si zicem, cu 12 buloane, din care
doar treéi sint funchonale Tncercm(l &i (leschldem usa tre-
buie sii execuldm foarte multe combmdtu la claviaturi pind
a .cidea" pe solutie.

Dar aceste butoane inlercalate printre butoanele de lucru,
po! {1 si cle la rindul lor conectate din punct de vedere electric
la ansamblul schemei. Obtinem astfel in final schema din
fizura 40, schemii care poai e fi folositid cu rezultale optume,

Schema este conceputd penlru a lucra cu 10 buloane,
numerolate de 1a 0 la 9.

Cafrul pentru care schema a fest desenati este 419, Firegte
acesl cifru poatle fi schimbat usor comectind capacitoarele
'y st Cp precumn st tiristorul la alte butoane. Functicnarea
schemeil are la bazd notiunile prezentate meal inainte. Apar
in plus conexiunile butcanelor dm afara cifralui (fal'%e),

respectiv conexiunile butoanelor 2, 3, 5, 6, 7, 8 si 0.

Toate aceste buloane false au un capét conectal In masa
montajului, iar celdlalt capit la borpa - (plus) a lal C,.

Prin acest mod de conectare se ohgervi ¢i orice apisare
de buton din afara cifrulul pune la masi capacitoral €.
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Astfel, dacit cineva care nu -cunoagte cifrul apasi din inlim-
plare pe bulonul 4 (incireind astfel capacitorul €y), la urma-
toarea apisare Intimplitoare, care poate fi 7, 8, 0, 3 elc,)

are loc desciircarea capacitorulut prin punerea sa la masa.

- -La formarea corectd a cifrului, tiristorul Ty se deschide
si prin contactele lui /; este stabilit cireuilul unei surse B,
asigurind astfel curent pentru electromagnetul de dezivorire.

Deoarece tiristorul deschis se mentine in aceastd stare,
schema a fost prevézutﬁ cu un intrerupétor, ;. Acest intre-
rupditor se va plasa in tocul wusit aga fel ca atunci cind usa
se deschide, circuitul sursei Bg sd fie mirerupt sl ca atare
atit ,t1r1c;l0rul, cit si electromagnetul sl revind in starea
initiald, starea de repaus.

Butoancle de actionare 0...9 pot fi confectionate dupi
fantezia si priceperea celui ce doregte s realizeze o asemenea
cchemmi sau pot {1 procurale din comert cele mai indicate
fiind butoanele folosite la claviatura receptoarelor radio, si
cunoscule sub denumirea de ,ansamblu element fira re@;—

nere lip 221 856G B*.

Deoarcee acesle butoane la apésare fac simultan doud
contacte, se recomandi ca ele si fie legate in paralel, asigu-
rindu-se in felul acesta o mait mare sigurantd in functionare.

Iutrerupiitorul I, poate fi de tipul celor folosite la usa
feigiderelor, cu conditia s fie montale asa fel ca sit intre-
rupé cireuitul la deschiderea ugi.
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. (1 §1Cgvor trebui sa fie de buni calitate, recomandindu-se
sapacitoarele cu tantal. Baterille B; — Bz pot fi surse chimice
sau tenstunile respective pot fi obtinute de la un redresor
alimentat de la 220 V.

Tiristorul va i de tipul celor care admit un curent de
fucru de minim 3 A (de exemplu T3NI, Tb4, KY202H,
KU705). ~

Electromagnetul EM va fi realizat pe o carcasi avind
diametrul interior de 15 mm s1 lungimea de 60 mm. Pe
aceastd carcasi se vor bobina 1200 spire cu sirmd CuEm
0,5 mm. ' '

Miezul acestui electromagnet va fi realizat din fier moale
gi va avea diametrul de 14,5 mm g1 lungimea de 8 mm
(figura 41).

La unul din capetele miezului de fier se va fixa limba
givorului care este o piesd asemilnéitoare broastelor yale.

Un resort sprijinit intre zdvor 1 carcasd va mentire in
permanentd miezul scos cit mal mult din interiorul carcasei,
situatie care corespunde ugii inchise. Cind in electromagnet
se introduce curent, miezul este atras in interiorul carcasei,
resortul se comprimi, iar limba-zdvor se retrage din locasul
el, aflat pe tecul usii. Pentru concentrarea cit mai buna a
cimpulul magnetic, pe peretele din dreapta carcasei se va
fixa un dise de fier confectionat din takld de 2 —3 mm.

Pentru deschiderea usii din interior (f&rd a actiona deci
claviatura) este previzutd o micd manetd solidara cu miezul
§1 care in momentul in care este deplasati in sensul compri-
mdrii resortului permite deschiderea usii. Intregul ansamblu
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al zavorulul va fi fixat pe usi st va fi protejat de o carcasi
metalicd, confectionati din tabld de fier groasa de 1 mm.

Claviatura formati din cele 10 butoane va consta dintr-un
mic panou pe care se fixeazid butoanele, urmind si fie mon-
tatd in exterior, fie pe tocul usii, fie pe perete.

Restul montajului, inclusiv redresorul va fi protejat de
0 mica cutie fixatd in interiorul incdperii. La pdrdsirea
incéperii dispozitivul poate fi seos din functiune prin intre-
ruperea alimentdrii si prin blocarea spre interior a zivorulut
cu ajulerul unel piese de blocare mecanied (cirlig) care va
retine maneta (figura 41).

In cazul cind nu se dispune de un tiristor de putere, se
poate folosi s1 unul de micd putere. De data aceasta va tre-
bui Insd ca in circuit, in locul electromagnetului si fie intro-
dus un releu electromagnetic, la ale cirui contacte sa fie
conectat in continuare electromagnetul zdvorului. Pentru
stingerea scinteilor ce pot apare, in derivatie cu contactele re-
leulul se va monta un capacitor de 0, microfarazi /| 200 V,
avind in paralel un rezistor de 200 ohmi. '

Pentru o mai mare putere de cifrare, schema poate fi
construitd pentru patru cifre de cod. In acest caz este nece-
sard introducerea celui de-al treilea capacitor.

Cifrul instalatiel se poate schimba oricind, fiind suficient
sd mutam locul unui capacitor sau al capacitoarelor precum
gi loeul de conectare al comenzii tiristorului.

Schema are st un dezavantaj, anume faptul cd nu permite
ca in grupul de cifrare si existe aceeasi cifrd de doud sau de
trei orl, ca, de exemplu, 212, 335 sau 555.

Sonerie cu eifru

In cele ce urmeazi este descrisii o instalatie care inde-
plineste funciia unei sonerii, dar care nu poate fi actionatd
decit prin intermediul unut cifru.

Asemenea instalatit sint foarte utile acolo unde cei aflati
intr-o incdpere nu trebuie si fie deranjati decit de anumite
persoane care bineinteles trebuie si cunoasca cifrul sone-
riei, cum este cazul anumitor sectii speciale din intreprin-
deri, 'a sadlilor de operatit din spifale, a locuintelor etc.

Ca mod de folosire, aceastd instalalie este asemandtoare
inchizatorului cu cifru descris mal inainte (figura 40). Vom

€ colecfia cristal ¢ 75



H
8? Blor oo remaalizare
OJ r ————— —_ r. _____ - r___,__‘ -04'/(.’4'0-'
04 Sloc ce [ |
Qg recerecsfere ' I fojce t | Lfef ) |6'E fe:o)bm
Qé e 5 | rempori- b ge Lej o - j05G |
07 comends | core i }c/EJCA' bu'e{ :fé'C/c")"o}
83 ' e L3 Lo J
oY/ t T

' Broc oe
Cloviotfurg Glimenfcre

. IFig. 42

avea deci fixat pe tocul usii, in exterior, o claviaturd cu 10
butoane numerotate de la 0 la 9. Cel care trebuie £i-si anunte
prezenia va irebul sd formeze numerele ce constituie cifr ul,
dupd care trebuie sd astepte prezentarea celui anuniat.

Ca schema bloc, instalatia este compusd dintr-o clavia-
turd, din blocul de recunoasiere 51 comanda, din blocul de
semnalizare acusticd s1 blocul de alimentare (figura 42).

Mecanismul de functionare al sistemului de cifrare esle
acelasi ca 1 in cazul inchizdtorului cu cifru, respectiv se
bazeazil pe incdircarea si descircarea unui capacitor.

Stabilirea codului se face in acelasi mod ca si pentru schema
de principiu descrisi in figura 40, dar spre deosebire de
aceasta, soneria cu cifru are ca element final nu un zavor,
¢l un generator de joasd frecventd care debiteazid pe un di-
fuzor.

Pentru ca generatorul de joasi frecventd sd nu functio-
neze continuu dupd ce numiirul de cifrare a fost tastat, sche-
ma a fost prevazutd cu un etaj de temporizare si un etaj de
deschidere care au tocmal menirea de a comanda func {10~
parca hmitatd a genecratorulul

Aceste ctaje sint conectate intre ele aga cum csle ard-
tat in schema bloc din figura 42, ele constituind blocul de
semnalizare.

Blocul de recunoastere i comandil arc rolul de a1 compara
in permanenta cifrul tastat cu cifrul de lucru st de a selecla,
de a rccunoaste, numai cifrul corect. In acelam timp, acest
bloc anuleazi cifrele tastate in afara codului fie sub ac Liu-
nea celul ce manevreaza clavialura (punerea lui 2 la masi),
fie prin autostergere. In momentul in care cifrul a fost tas-
tat corect, la iegirea din blocul respectiv se obtine un sem-
nal electric sub forma unul impuls de comandi. T pulsul

1
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de comanda astlel oblinut Imtrumln m prnaul etaj al blo-
cului de semnalizare.

Primul etaj in care pdlrunde (etajul de teniporizare)
are rolul de a transforma impulsul de comandd, care are o
durati foarte micd, intr-un impuls de durali mare (peste
10 s). Durata acestul impuls corespunde cu durata de func-
tionare a semnalulul acustic de avertizare.

Caracteristic acestul etaj este faptul el el intra in func-
tiune la primirea impulsulul de comanda §1 revine in starea
mltlald (de asleplare) dup.;l scurgerea timpului determinat
de valoarea elementcelor ce infrd in componenia sa.

Semnalul produs de etajul de temporizare aclioncazd
asupra etajului urmdlor - etajul dc deschidere. Relul lui

este de a permile functionarea genemtorulm de ]oasa frec- .

ventd numai pe durata impulsului produs de etajul de tem-
porizare.

Blocul de alimentare 'Lrubme i asigure tensiunea de ali-
mentare de G -1- 1 V. Acest bloc poale 11 un redresor sau o
baterie.

Schema de principiu a inslalalier este datid in ligura 43,

fund desenati pentra cifrul 629.

CIFRY: 629 | .
B 1412 L A— 1 Cs
o 0 Qj_ I W0us/izvy
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Claviatura va fi compusd din zece butoane, numerctate
de la 0 la 9 g1 dispuse pe o regletd sau pe unul din peretii
laterali ai cutiei ce va proteja intvegul montaj. Aceste bu-
toane pot avea structura butoanelor de sornerie, deci pot fi
construite in regim de amator sau pot fi proeurate din co-
mert de la magazinele de piese radio, filnd denumite ,an-
samblu element fari retinere tip 221 856 B.“

Componentele C1R 2 51C 2R3 asigurd semnalul de comandd
ce urmeazd sd actioneze asupra restulul schemei.

Tranzistoarele 7y — T fac parte din etajul de tempo-
rizare; Ty apartine etajulul de deschidere, iar Ty — T; asi-
gurd producerea oscilatillor de joasid frecventa.

Semnalul audio este redat de un difuzor de 4 ohmi /0,25 \hY
montat fard transformator de ilegire in circuitul de colec-
tor al lui 7. .

Schema functioneazi in felul urmitor:

La apésarea butonului 6 (presupunem c& eifrul se exe-
cutd corect), (2 se incarcd de la sursa de 6 V, cu o sarciné Q.

La apdsarea in continuare a butonului 2, o parte din
sarcma inmagazinatd in C,, trece in €.

"In continuare, se apasi butenul 9, obtinindu-se prin
aceasta descdrcarea lul €; — prin dioda D; si prin circuitul
bazi-emitor al tranzistorulul 7,.

Impulsul pozitiv de scurtd duratd aplicat tranzistorului
T, face ca acesta sd inceapd si conducd, ilar concomitent
C, incepe si se descarce, blocind tranzistorul 7.

Grupul T; — T2 cu componentele respective formeazi
un montaj cunoscut in literaturd sub denumirea de circuit
basculant meonostabil. Acest circuit se caracterizeazd prin
aceea cd pentru un impuls scurt aplicat la intrare permite
ohtlinerea la iesirea din etaj a unui impuls de o duratd mult
mal mare, duratd determinati de elementele constructive
ale acesluia.

In felul acesta intre, colectorul lui T si masd se obtine
un salt de tensiune de la 0 la -+12 V, salt care se mentine
un timp ¢, dupd care revine la zero. Saltul acesta de tensiune
ce apare sub forma unui impuls pozitiv are durata determi-
natd, in principiu, de valorile lui C4 si Ry si este recomandat
s3 fie limital la maxim 10 s.

Tensiunea de +12 V a impulsului astfel obtinut este con-
dusid prin Ry, la baza lut Ty aflat pind in acest moment blo-
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cat. Tranzisterul T astfel polarizat incepe sd conducd, prin
R circulind un curent de minim 1,5 mA.

In acest fel, la bornele lui R;; se culege o tensiunggle mi-
nim 4,5 V care aplicatd lul 7; permite intrarea in functiune
a oscilatorului audio. Frecventa de lucru a oscilaterului
poate fi modificatd prin alegerea corespunziioare a capsaci-
torulul de reactie ;. Tensiunile in diferite puncte ale monta-
julul — pentru starea de repaus — sint cele ardtate in schemd.

Curentul consumat de intregul montaj in stare de agtep-
tare este de aproximativ 6 mA, iar in regnn de lucru de apro-
ximativ 12 mA.
~ Pentru alimentarea montajului se recomandd a fi folo-
sit un redresor simplu, nestablhzat si care sa asigure o ten-
siune de 6 V. Pentru tensiuni mai mici de 5 V montajul nu
mai functioneazd stabil.

Pentru tensiuni mai mari de 6 V montajul functioneazi,
dar creste atit curentul in regim dc repaus, cit gi Iin regim
de lucru.

Avertizerul de lumini

Dispozitivul funcfioneazi numal pe tlmpul nopiii saw
in incaperi in care este intuneric i ,simte® aparifia unei
lumini, fie cd aceasta provine de la un bec de citiva zeci de
watl, fle cd este vorba de un bec de lanternd sau chiar de
flacra unui bat de chibrit aprins la ci{iva metri de dispo-
zitiv.

Schema se¢ bazeazii pe efectul fotoelectric, concretizat
printr-un fototranzistor si pe principiul trigherului Schmitt
(fig. 44).

Alimentarea se poale face de la refea sau de la o sursd
de 6 V sau 9 V.

Tranzistorul ¥'; lucreazd ca amplificator de c.c., ampli-
fidcind semnalul dat de fototranzistorul #,, 72— T3 repre-
zintd trigherul Schmitt, iar 73 — 75 indeplinesc rolul de
generator audio, lucrind in regim de multivibrator.

Atunci cind in jurul fototramzistorului este intuneric,
rezistenta lui internd este foarte mare, iar tensiunea trans-
misd bazei lui 7, este aproape nuli. In aceste conditii 7
este b]ocat Cum baza lui 7’5 este comandatd prin 74, rezulti
cd §1 Ty cste blocat.
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La rindul sdu tranzistorul 73 va fi in conductic (deblo-
cal) deoarcce prin Ry primeste tensiunea de polarizare ne-
cesard. L

Curentul de colector I, a lul 7’5 va fi de circa 3 m4, iar
tensiunea masuralid K{r colectorul sdu si masa este de
circa 0,3 V.

De retinut dect it pind in acest punct al schemel stngu-
rul tranzistor care este deschis (in conductie) este T,

- Urmirind schema mat departe observain cd I’ este pola-
rizat permanent de la 4-6 V prin R, lar Ty primeste tensiu-
nea de polarizare de la colectorul lui T3 prin Ry

Cum tensiunca dintre colectorul lui 73 s1 masd este de
circa 0,3 V pentru situatia descrisd (cu fototranzistorul in
in tunprlc), rezultd cd T va fi blocat ¢1 ca atare multivibra-
torul nu are mcleplnutd condifia de functionare. in felul
acesta se a51gum regimul de asteptare al schemei, regim in
care am. vizut cd se afld in conductiic T3 cu un curent de
circa 3 mA, precum s1 7’5 cu un cur ent de circa 2 mA. In tot
acest (imp difuzorul nu redd nici un sunet,

In momentu! in care in jurul fototranzistorului apave o
lumind, atunci prin el incepe s circule un curent, rezistenia
sa inlernd scade, ceea ce permite ca la baza lui T, s apara o
tensiune de polarizare. Astfel 7; se deschide, prin el circu-
lind un curent de maxim 1 mA.

Tensiunea de la grupul By — P, de aproape 5 V dupd
Incdrcarea lul () este transmisd prin Re hazei lai 7y — pri-
mul tranzistor al trigherului — ceca ce are ca efect debloca-
rea lui 75 s blocarea lui T3. Prin blocarea lui T3 tensiunea
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de la colectorul sdu creste brusc la o valoare apropiald sursei
de alimentare (aprommalw 6 V),

De data aceasta, la baza lul 7y apare, prin Ry, 0 tensiune
de polarizare suficientd ca multivibratorul sd inceapi si
oscileze, 1ar in difuzor sd se audd sunetul de alarmai.

Dacd lumina dispare, schema continud si rdmind totusi
pe pozitia de alarmare, deoarece (’; incepe sd se descarce
prin circuitul de bazi a lui 7.

Timpul cit semnalul sonor debitat de difuzor continui si
existe, depinde de mdrimea lui G

Pentru valori mai mart ale lul G, timpul va creste si
invers. Sensibilitatea schemei fatd de intensitatea luminoasa
se va regla cu ajutorul potenpometrulul p,.

Pentru sensibilititi foarte ridicate, adici pentru ca sche-
ma sd intre in functiune la o lumini foarte slabi, cursorul
lui Py va fi dus cdtre masd §i Invers, pentru sensibilititi mai
reduse, cursorul va fi apropiat de R1-

Aceastd operatie se face intr-o camerd in care este intu-
neric -- de recomandat pe timpul noptii --, folosindu-se o
Tuminare sau o lanternd.

Dupd cuplarea alimentiril se deplaseazi potentiometrul
cdtre capitul de sus. La o distantd de 4..5 m de fotolranzis-
tor se va aprinde luminarea sau lanterna. Se roteste usor
potentiometrul — in sensul cresterii valorii —~ pind in mo-
mentul intrarii schemei in fu11(,t1une, moment sesizat prin
intrarea-difuzorului in actiune; in aceastd situatie, reglarea
potentiometrulul se opreste. Se stinge ap01 sursa de luming
s1 se urmareste dacd difuzorul continud sd producd semna-
lul de alarmi incd aproximativ 10 s (pentru valorile din
schema).

In ecazul c¢ind schema nu funectioneazd la depiirtarea
amintild, se trece potentiometrul la valoarea maximi §i se
aprople lent sursa de lumind de fototranzistor; apropierea
inceteazd in momentul intrdrii schemei in functlune notin-
du-se distanta obtinutd.

Dupa terminarea acestor regliri se va urmdri de la ce
distanta este sesizatd si aprinderea unul chibrit.

Penlru efectuarea tuturor acestor determindri va trebui
ca lentlila cu care este echipat folotranzistorul sd fie indrep-
tatd cdtre sursa de lumini; de accea se recomanda ca insta-
larea dispozitivului in inc@perea ce trebule supravegheatd
st se facd intre-unul din colturile de sus ale camerel.
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Tranzistoarele sint de tipul BC 107 sau BC 108, iar rezis-
toarele vor fi de 0,25 W. Fototranzistorul poate {i de tipul
TL 76, ROL 31, BPW 15 ete.

Transformatorul Tr I va fi de tipul celor de radioficare,
iar difuzorul de 4 ohmi/0,25 W.

Pentru a obtine sunete de alarmd mail puternice, dupa
multivibrator se poate folosi un amplificator de putere.

O altd posibilitate legatd de verificarea modulul in care
se poate obtine alarmarea constd in conectarea in locul mul-
tivibratorulul a unui releu electromagnetic, la ale cirul con-
tacte si fie legatd o sirend, e sonerie, un bec puternic etc,
Acest releu va fi conectat bineinteles prin intermediul unui
tranzistor care va fi deschis sau blocat de jocul de tensiune
ce apare la colectorul lui Ts.

Cind trebuie supravegheati o camerd mare, iar un sin-
gur fototranzistor nu este suficient atunci se pot conecta
doud sau trei fototranzistoare in derivatie. Dispozitivul va
fi asezat in acest caz la mijlocul distantei dintre locurile unde
se amplaseaza fototranzistoarele. In cazul aparl1.161 unel lu-
mini este suficient ca un singur fototranzistor si se deschida
pentru ca schema si intre in functiune. Schema este utild
§1 ca dispozitiv de supraveghere contra incendiilor.

Lumind dinamici

In multe instalatii luminoase se foloseste un efect care
creeazd senzalia cd diferite siluete sau forme ‘geometrice se
afld in migcare. Astfel, un numér de becuri d1spuse sub formi
de cerc §i aprinse intr-o anumitd ordine pot lasa 1mpres1a
cd cercul 1‘espect1v se roteste.

De asemeni, dacd realizam din becuri o spirald, o linie
dreaptd, o sdgeatd, o rozetd etc. putem obtline printr-o co-
nectare succesiva efecte din cele mal interesante. Asemenea
instalalii pot fi folosite si in alte scopuri, ca: panouri demon-
strative, sisteme de avertizare, indicatoare de sens, jocuri
distractive ete.

Cu citva timp in urma, cind nu existau mijloacele elec-
tronice, obtinerea unor astfel de efecte se realiza cu ajutorul
unor* mecanisme rotitoare, folosind un motor electric s1 un
comnutator cu ploturi, toate conectate asa dupd cum se aratd
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Fig. 45

in figura 45. Motorul electric roteste un brat &, care calcg
pe suprafata unor ploturi conectate la un grup de becuri st
la sursa Ea.

Cind este stabilit contactul dintre bratul 4 si un plot,
becul aflat in circuitul respectiv se va aprinde. Aprinderea
succestvd a becurilor cu o vitezd doritd da imaginea unei
yeurgerl’® a punctulul luminos de sus in jos. Becurile pot fi
dispuse sub forma unul cerc, a unul triunghi sau alti forma.

Schema care permite ca la un moment dat si fie aprins
numal un singur bec este o asa-numitd schemd ,séraca“.
Pentru a obtine o iluminare phna dar cu aceeasl senzalie
de curgere s-a conceput o schema formata dintr-un multi-
plu de trei becuri (de exemplu, 12 becuri, 18 becuri ete.).
Din trei becuri care formeazd un subgrup, totdeauna unul
este stins, iar cclelalte doud aprinse. Montate in lant, aceste
subgrupuri sint conectale la sursa de energie aga fel ca prin-
cipiul de mai Inainte sd fie respectat, adicd totdeauna un
bec din subgrup sd fie stins. Schema dupd care functioneazd
un asemenea sistem este aratatd in figura 46. Aici bralul dis-
tribuitor b caled o datd pe doud ploturi. In desen este figurat
in pozitia in care sint alimentate ploturile 1 si 2.

Cind bratul se roteste, va alimenta in continuare plotu-
rile 2 si 3, apoi 3 si 1, dupi care ciclul se reia.

Urmirind schema se observd cd din cele 12 becurt dis-
puse in patru subgrupe (I—IV) vor fi aprinse numai pri-
mele doud becuri din fiecare subgrupa, iar becurile 3,6, 9 si
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12 sint stinse. Cind bratul s-a rotit pe plolurile 2--3, atunci
va fi stins primul bec din fiecare submupa, iar celelalte vor
fi aprinse. Fn sfirsit, cind plotul 2 ramine liber, becurile din
mijlocul fiecérei subgrupe vor fi stinse.

Astfel, lumina va ,curge” din aproape in aproape, dind
in final o senzatie opticd mult mai reugita decil schema cu
un singur bec aprins.

In.exploatare, schemele cu contacle meeanice si cu piese
in miscare sint greu de intretinut, iar faptul cd prin contac-
tele respective sint intrerupii curen{i mari, pune sericase
probleme pentru integritatea materialului care este supus
permanent actiunii scinteilor electrice.

‘Odatd cu aparitia dispozitivelor elecironice ca tranzis-
ipare, tiristoare, diode ete. a devenit posibild rcalizarea unor
scheme statice de comutare, scheme care elimind deplin
dezavantajele dispozitivelor mecanice si care practic au o
duratd de exploatare nelimitati.

Primul montaj (fig. 47) foloseste becuri de 2,2 V/0,18 A,
Schema cuprinde un oscilator mu]h\ ibralor trifazic cu trei
tranzistoare (T;— Ty — Td) si a clrul frecvenid de lueru
este in jur de 10 Iz si trei tranzistoare de putere (72— T,

— 7.} cu rol de comutator clectronic. |

Cuaplajul intre tranzistoarele Ty, T, si T, se realizeazd cu
ajutorul unor capacitoare de 4,7...5 microfarazi {12V,

care trebuie si prezinte o rezistentd de pierdere mai mare
de 2 megohmi.
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I'g. 47

[n acest sens sint recomandate capactoarele cu tantal
sau cu hirtie uscatd.

Pot fi folosite si capacitoare electrolitice, dar inainte e
a le folosi trebuie sd le verificim curentul de fugd, care nu
trebuie sd fie mai mare de 5 microamperi penlru o tensiunc
continud de 10 V.

Functionarea mullivibratorului trifazic constd in blo-
carea succesivil a cite un tranzistor; spre exemplu, dacd la
un moment dat T este blocat, T, s1 75 vor conduce. In mo-
mentul urmétor, dupid ce are loc ha%u]]area, se¢ blocheaza
T, si va conduce 7'y st T, s1 asa mai departe, cielul repetin-
du-se. | :
In momentul c¢ind un tranzibtor este blocal, lensiunea
madsurati intre colectorul lui si emitor (masa) este de 6,8 V
(prin tranzistor nu lrece curent) in schimb, cind tranzis-
torul conduce, atunci prin el va irece un_curent de circa
5mA, ciiderca de tensiune mésuratd pe rezistenta de colector
(R: — R5; - Ry) va fi de circa 5 V, lar tensiunea mdasurali
intre colector si emitor va fi de circa 1.8 V. Printr-o vezis-
tentd de polarizare (R3 — Rg -- Ry) (ranzistoarele T, T
si T, sint cuplate la colectorul lrannqtoarelur multivibra-
torului, mod prin care se asigurit deschiderea sau blocarea
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tranzistoarclor de putere. Atunci cind, spre exemplu, 7 este

-in conductie, tensiunea de 5 V de la bornele lul R4 este apli-
-catd prin Ry bazei lui Ts. Apare aslfel un curent de polari-
zare de circa 9 mA care duce la deschiderea lul 7’ si aparitia
prin circuitul sdu de colector a unui curent de circa 190 maA.
In acest moment becurile L; — L: — Ly — L4, conectate
ca sarcind a Iut 7', se aprind, pe fiecare bec putind fi masu-
ratd o cadere de lensiune de $,2 V. La bloc'area lut 7, ten-
siunea de la bornele rezistentei dispare i, ca atare, 7. se
blocheazd, iap becurile se sting. Functionarea este aceeasi si
pentru celelalte perechi de trarmstﬂare, tensiunile §i curentii
mésurati In circuitul respectiv fiind cei din schema.

Ca efect luminos vom avea stingérea succesivd a grupu-
rilor de becuri aflate in circuitul de colector al tranzistoare-
lor de putere.

Pentru obtinerea cfectului de ,lumind care curge”, sau
S2umingd dinamicd“, va trebul sd asezim becurile ca in
figura 47 jos. ‘ '

Un efect spectaculos se obtine dacd aseziim becurile sub
forma de cerc (fig. 48).

becoly

I'ig. 48
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Diametrul cercului de asezare a becurilor va trebui si
fie cuprins intre 160 ... 200 mm. Senzatia care ne apare este
aceea de rotire in :sensul acelor de ceas.

Alimentarea montajului se va face de la retea prin inter-
mediul transformatorului 7r I. Pentru ca schema si func-
tioneze corect este necesar ca tensiunea din secundar sa aibi
6,5 V. Sirma folositd in realizarea infasuréirii secundare va
trebuil s& albd un diametru de minim 0.8 mm. Tranzistoarele
utilizate pentru multivibrator vor fi de tipul BC 107, iar pen-
tru comutator de tipul ASZ 15.

Dioda D; va fi de tlpul AN4002, 1N4007 sau D7J, iar Ds
de tipul EFR —15 sau F —407. Tranzidtoarele To, Ty, T4
vor fi prevdzute cu un radiator realizat dintr-o placd de alu-
miniu groasd de 0,5 mm §i avind o suprafatd de minim 50 cm?

Becurile L;... L;2 vor fi de tipul celor cu lentila folosite
la lanternd (2,2 V/0,18 A). Se pot folosi si1 becuri de 3,5 V.

Pentru fixarea becurilor se pot folosi socluri sau se poate
executa lipirea conexiunilor direct la corpul becului.

Dupé realizarea montajulul $1 mésurarea tensiunilor si
curentilor conform schemei se va urméri daca 1nten31tatlle
luminoase ale becurilor sint identice. In caz contrar, pentru
becurile mai slab luminate se va micgora rezistenta de pola-
rizare (500 ohmi) de la baza tranzistorului ce alimenteazi
respectivul grup de becuri. Mai intii se va conecta un rezis-
‘tor de 470 ohmi, apoi de 410; 390 sau 330 ohmi. De notat
cd atunci cind facem aceastd inlocuire de piese montajul nu
trebuie sd fie alimentat.

Legdturile dintre montajul propriu-zis si panoul cu
becuri se poate face cu un cordon format din patru fire,
care poate avea o lungime de 2...3 m.

In cel de-al doilea montaj de ,lumind dinamicid® se folo-
sesc becuri de 220 V (fig. 49). Schema cuprinde un oscila-
tor multivibrator trifazic realizat cu tranzistoarele T, — T,
— T3 de tipul BC 107 sau BC 108 si un grup de trei tiris-
toare (Tyl... Ty3).

Frecventa de lucru a generatorului poate fi variatd intre
1 Hz la 10 Hz, folosind potentiometrul P; sau modilicind
simultan capacitoarele €; — C: — C3, in lmitele 10... 50
microfarazi. J

Becurile de 220 V sint inseriate cu tiristorii Tyl ...Ty3
Fcu cite o siguranid de protectie de 0,6 ... 1 A.
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Tiristoarele sint alimentate direct cu tensiune alterna-
tivd, ceea ce le asigurd blocarea la fiecare semialternantd.
Deschiderea fieciirui tiristor se obtine prin curentul de colec-
tor al tranzistoarelor generatorului. In-acest scop, emitorul
fiecdrul tranzistor este cuplat la electrodul de comandid al
tiristorulul corespunzétor; tiristorul st deschis atit timp cit
-tranzistorul de comanda se afld in conductie. Stingerea becu-
rilor L; — Ls — L4 se face in ordinea deblociirii tranzistoa-
relor generatorului.

Curentul injectat electrodului de comandd de ciitre tran-
zistor este de circa 20 mA.

Alimentarea tranzistoarelor T; ...T3 se face de la un re-

dresor capabil si asigure o tensiune de 12 Y la un curent de
100 mA.

Becurile L;j ...Ly vor fi de 220 V/ 15... 20 W,

Dacd dorim si realizim un cerc de becuri, asa cum s-a
aratat in schema din flgura 48, atunci este necesar ca in ano-
dul fiecdrui tiristor si cuplcun patru becuri in derivatie.
Tipul tiristorului folosit depinde de numérul de becuri folo-
site, precum si de puterea acestora. Pentru puteri de 300 W/

[tiristor se pot folosi cele de tipul T-54K, KY202,
TI95K800, TSG6.

In realizarea montajului trcbuie luate toate mitsurile
legate de proteciie, deoarece tensiunile de lueru impun acest
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lucru. Toate becurile vor fi previzute cu socluri bine {ixate
si izolate, nefiind admise improvizatii. Ca gl in schema pre-
cedentd si aici becurile impreundi ¢ tiristoarele se pot afla
la citiva metri distantid de restul montajulut.

Pilpiire simulati

Pilpiirea neregulald caracleristici Ilaciari unel luminir
poate fi reprodusd cu ajutorul unui montaj simplu in care
elementul generator de lumind este un be¢ cu filament.

In principiu, un asemenea montaj cuprinde un genera-
tor de semnale aleatoare si un amplificator de joasd frecven-
1d, ambele alimentate de¢ la o sursii de curent continuu.

Generatorul, ale céirul semnale vor modula intensitatea
luminoasi a beculul aflat ca sarcind a amplificatorului, este
un generator de zgomot, ceea ce permite obtinerea unor osci-
latii foarte neregulate atit ca frecventid, cit si ca amplitudine.
Cum in tehnica de¢ azi elementul capabil sd asigure zgomotul
cel mai complet este jonctiunea p-rn polarizatd invers, in
schema de fald vom apela la un asemenca dispozitiv.

Schema de principiu este datd in figura 50 st cuprinde un
numér de patru tranzistoare tip rpr, cu bela~200. T; re-
prezintd generalorul de zgomot, din el fiind folosttd doar
jonctiunea bazi-cmitor. Conectat in acest mod tranzistorul
lucreazd, de fapt, ca o diodd cu jonctiune p-n.

e,

Gy I0ur/12v A% - 12ViG5A

= 73 +25..3V
BC708
Fi +-‘3
4 B

B2155 _

)

Iig. 50
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Polarizarca diodei astfel objinutd din T se face in sen-
eul de blocare al acesteia, respecliv baza este conectatd di-
rect la minus, iar emitorul la plus prin intermedin] rezisto-
rului de polarizare R;.

Zgomotul cules de la bornele diodei este introdus prin
C; intr-un preamplificator realizat cu 7Tz §i a cdrui polark:
zare este realizatd cu Ra.

Semnalul de zgomot amplificat de T este trecut mai
departe prin Cs in amplificatorul final reahzat cu 7y §1 Ty
cuplat in montaj Darlington.

Sarcina lui 7, este un bec ,Lq, de 12 V/0,3 A.

Polarizarea bazeir hii Ty se face prin rezistenta jonctiunii
EC a tranzistorului 7', iar polarizarea acestuia { Ts) se face
prin mtermediul potentiometului P; de la care se regleazd
amplificarea etajului, respectlv Iuminozitatea becului L,.
Cs are rolul de a dirija la masd frecventele rldlcate, lasind
si fie amplificate de 73 — T4 doar frecvente]e joase, care,
de fapt, pot fi urmérite de filamentul becului ;. Dacéd la un
moment dat amplitudinea zgomotului predus de 7T, este
foarte micid sau practic inexistenta, atunci etajele de ampli-
ficare sint in stare de repaus, iar filamentul becului L; va fi
stins sau foarte putin inrosit, functie de pozitia potentiome-
trului de reglaj. Dac#, din contri, amplitudinea semnalului
de zgomot produs la un moment dat de 7'y este mare, atunci
ea va fi amplificatd suficient, iar becul L; va ilumina puter-
nic.

Cum frecventa de aparitie a acestor semnale de zgomot
mare este intimplatoare, rezultd c& iluminarea becului va
avea aspectul unei pilpiirl neritmice.

Alimentarca montajului se va face de la o tensiune de.

12 V, obtinutd de la un redresor obisnuit, dar capabil s asi-
gure o putere in jur de 6 W.
. O atentie deosebitd trebuic acordatd lui €; care trebuie
sit aibdl 0 valoare de maxim 5 microfarazi /12 V sl nu trebuie
sl prezinte rezisten{i de pierdere mai mici de 10 megohmi
(rezistenta care de reguld apare in derivatie cu capacitatea
propria-zisi). Dacll acest capacitor nu este de buni calitate,
deei fard pierderi, montajul nu va functiona (se recomandd
cele cu tantal sau cu hirtie).
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Pentru punerea la punct a schemet se va proceda in felul
urmator: se monteazd T3, T4 81 L;, baza tranzistorului 7's
riminind in ,,aer“. Se cupleaza sursa de alimentare. In aceastd
situatie beeul nu trebuie si Humineze. Dacd totusi L, ilu-
mineazd, rezultd ci T; este defect. Daca Ty este bun, cu aju-
torul unui rezistor chimic de 100 kifeohmi vom conecta baza
lut 75 Ia borna de 4-12. In acest moment beeul L; wa trebui
si se aprindd. Vom conecta si deconecta de citeva ori rezis-
torul, urmérind ca aprinderea becului s concorde cu aceastd
operatie.

In continuare se monteazi T» cu Rz, Rs, Cs, P; si Cs.
Cu potentiometrul P,;, avind cursorul la cap&tul superior al
cursei, se¢ conecteazdi tensiuneca de +12 V. Va trebui ca be-
cul L, sd ilumineze puternic. Apol se roteste potentiometrul
P, asa fel ca punctul mobil al siu (cursorul) si fie la circa o
treime de la capdtul de jos al cursei. Se urmareste dacd be-
cul se stinge. Cu ajutorul unui fir se conecteazi ritmic baza
lui 7'z la masd s1 se urmaireste dacd becul se aprinde ori de
cite ori baza este la potentiometrul masei.

Dacd schéma functioneazi bine la testarile descrise,
rezultd cd totul pind in acest punct este normal

Se continud fixarea pieselor Cy, Ry s1 T5.

Dupd aceastd operatie se aduce cursorul potentiometru-
lui in punctul inferior (la masd). Se conecteazd sursa de ali-
mentare. Se roteste lent potentiometlrul P; pinii eind becul
lumineazé puternic, dupé care tot lent se roteste inapoi curso-
rul pind cind observiim c& becul prezintd starea de pilpiire.
Continuind rotifea se va observa daci intensitatea luminoasy
a pilpiirilor scade.

Dacd nu obiinem aceste rezultate — becul stind aprins
tot timpul — inseamnd cd C, este de proastd calilate si tre-
buie inlocuit. De asemenea, daci ritmul pilpiirilor nu este des-
tul de evident, este necesar si facem incercdri cu mai mulii
tranzistori 7; pind cind ob{inem rezultatul dorit. Pentru
T, se pot folosi si exemplare la care jonctiunea bazi-colec-
tor este distrusid. Rezultate bune se¢ obtin cu tranzistorul
BC 107 A, dar pot fi folosite g1 alte tipuri ca: BD 135, BG
238 etec.
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Consumul montajului este de apreximativ 300 mA (pen-
tru Fa = 12 V), el descrescind in functie de reglarea Inten-
sititii luminoase. Pentru o schemd realizatd cu tranzistoa-
rele si valorile componentelor din figura 50 valoarea tensiu-
nii continue madsuratd intre punclele notate cu z si masd
este cea indicatd in schemad.

Masuriitorile s-au facut cu montajul in functiune, folo-
sindu-se un voltmetru eclectronic de c.c.

Rezistoarele folosite pot avea abaters de 5%, g1 vor f1 de
0,25 W,



Capitolul IIT
ELECTRONICA SI AUTOMOBILUL

In capitolul de fatd sint descrise cileva montaje electro-
nice simple care pot fi de folos automobilistilor. Totodat
acesle montaje au rolul de a initia pe conducitorul auto ce
inseamni a ,electroniza® autovehlcu]ul, deschizind asifel
orizontul peniru abordarea mai departe g1 a altor scheme,
ma1 complexe. Materialele necesare penlru realizarea sche-
melor ce urmeazd sint uzuale, iar pentru puncrea lor in func-
tiune nu sint necesarc reglaje speciale. Schemele au fost v eri-
ficate nraclic si au dovedil o functionare stabild.

Auniomat pentru stergitorul
de parbriz

Conducitoril auto gliu ¢d atuner cind ploaia nu este prea
" pulernicd, dar de ll.lnﬁ‘d. duratd, este foarte indical ca stergi-
torul de parbriz sa iunci,loneze cu inlermitenté.
Necesitatea cupliril periodice a stergiitorului de parbriz
manual sau automat este impusii atit de asigurarea unci
vizibilitd(1 bune, cit §i de faptul ¢ elimind uzura lamei ster-
gitorului £l (letemorarea geamului. Unele autovehicule st
previzule prin constructle cu un automat care asiguri acest
regim de functionare al stergitorului, respectiv cuplare peri-
odici i mtervcntm conducétorulul. La alle tipuri de aulo-
vehicule (de ex. ,,Dama 1300%) acest sistem nu este previizat.
Pentlru posesorii de autovehicule ce fac parte din accasli
ullimi categorie §i care stiu cit este de obositor s& pornesli
si sit opresti manual la ficcare 10 secunde slergidtorul, pro-
punem doud modele de stergiitoare de parbru, automate,
Aceste modele se pot cupla ugor la instalalia cvistentii a
autovehiculului, mentin in stare de functionarce instalatia
veche, ceca ce lasil gi posibilitalea funetionirii conlinue a

o
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stergdtorulul, se alimenteazd de la tensiunea existentd la
bordu) autovehicululul §i au sigurantd mare in functionare.

Aceste automate se pot realiza cu releu electromagnetic
sau cu releu electronic, au posibilitatea reglarii perioadei de
functionare intermitentd a stergdtorului, au o constructie
Slmpld nefiind necesare reglaje speciale.

Inainte de a trece la descrierea modelelor propuse, si ur-
marim pe scurt schema clasicd de functionare a unui stergitor
de parbriz (fig. 51). Ea cuprinde un electromotor .de c.c., un
sistem mecanic care transforma migcarea de rotatie in mls-
care de basculare a bratelor §terga+oare, un intrerupator de
bord I cu care se porneste §1 opreste electromotorul, o
cami fixatd pe sistemul de demultiplicare, o pereche de con-
tacte actionate de cama si legate din punct de vedere elec-
tric in derivatie cu intrerupétorul I si o stgurantd Sig. De
notat cd pentru o deplasare completd (dus-intors) a brate-
lor stergétoru]ui cama face o rotatie completd. Schema
functioneazi in felul urmitor:

La actionarea lut 7, electromotorul primeste tensiune
de la acumulatoru! de bord s1 incepe sd se roteasca. In ace-
lasi timp este pusd in migcare §i cama, care iesind din pozi-
pa de repaus lasd ca cele doud contacte a-b si §unteze intre-

rupatorul 1. .
\

Flectromotor

Acomuloior =
2 A—

—

/
Confocla
A | camd

lnkr.
'_601'0’

\ I

Fig. 51
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La trecerea lui I in pozitia ,oprit®, electromotorul
continud totusi si se roteascd pind cind cama trece in pozi-
tie de repaus si cind se desfac contactele a-b. De aicl rezultd
ci pentru o cuplare chiar de scurld duratd a lui J, mecanis-
mul de stergere face o cursd dus-intors completd, oprindu-se
totdeauna in pozitia de repaus. Aceastd cursd completd
este deci asiguratd de camd impreund cu contactele sale,
care o datd deplasaty din pozitia de repaus, continud s asi-
gure alimentarea electromotorului pind in momentul desfa-
cerii contactelor a-4. Deci rolul unut automat pentru
stergdtorul de parbriz este de a asigura perio-
dic inchiderea din punct de vedere electric si pentru scurtd
duratd a circuituluil intre punctele m-n. Locul acestui auto-
mat, in schema clasicd, este deci in paralel cu punctele m-n
sau cu contactele a-b. Practic, scurtcircuitarea punctelor
m-n se poate obtine folosind un releu electromagnetic sau
un element electronic, cum ar fi un tiristor sau un tranzistor.

Timpul cit mentinem scurtcircuitate punctele m-n de-
termind numdirul de basculdri ale bratului de stergere, iar
timpul care se scurge intre doud scuricircuitiri determind
perivada de pauzi a automatului.

In practicé, atit numirul de basculdri, cit si perioada
pot fi reglate de citre conduciitorul auto, functie de condi-
tiile traficului.

Modelul I

Este vorba de un automat realizat cu un releu electro-
magnetic (fig. 52.) Schema cuprinde un oscilator tip multi-
vibrator astabil realizat cu tranzistoarele 7; — Ts, in care
Te are ca sarcind releul Rel. Se stie cd funclionarea unui
asemenea oscilator constd in Intrarea in conductie pe rind
a celor doud tranzistoare. In cazul schemei de fati, cind 7%
intrd in conductie, releul Rel anclangeazi si va intra in func-
tiune stergitorul de parbriz.

Perioada de pauzd dintre actioniiri depinde de valoarea
lui Cs si a rezistentei Ry + P, si poale fi calculalid aproxi-
mativ cu relajia:

T, == 0,7.Ca( Ry + P1),

unde T, rezultdi in secunde dacd valoarea capacitorului se
exprimd in farazi, iar rezistenta in ohmi.
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Limpul cit releul sld anclansat depinde de valorile lui
'y $i Ra. Pentru valorile compenentelor din schema prezen-
-tatd, timpul cit releul Rel std anclansat este de circa 2 s,
iar timpul de pauvza, adicd timpul dintre doui actioniri‘ale
releulul este cupring intre 4...40 s, functie de pozitia lui P;.

Modificarea timpului cind releul Rel std anclansat poate
i efectuald prin schimbarea valorii lui €y in limitele 30...50
microfarazl.

Tranzistorul 7'y este de tipul BC 107A, 1ar 7 de tipul
B 135, BD 137 sau BD 139. Diwoda D, Tolosild in scopul
blociirii tensiunii de autoinductic ce apare in bobinajul re-
leului va fi de tipul F 407.

Releul Rel va trebui si aibd o rezistentd in jur de 300

obmi si sa functioneze {ferm pentru tensiunea de 12 V. Con-
lactele sale vor trebui sd suporte un curent in jur de 4 A
(voloarea curentulul ce actioneazd electromotorul). Mon-
tajul se poate realiza pe o placu’ra cu cablaj imprimat $i va
fi protejat de o micil cutie metalicd. . intrerupdtorul I care
pounltc oprirea sau pornirea monta_]uhn va {1 intrerupitorul
allat in constructia potentiometrului 2.

Contactele releului se vor conecta Ja bornele m-n din
schema clasicd din figura 51, iar bornele -+12 V g1 — 12 1a
acumulatorul autovehiculului.

Timpul de actionare al montajului poate fi marcat pe o
scard de forma unui disc fixata de axul potentiometrului P;.
Cutia cu montajul respectiv se va fixa sub bordul autovehi-
culului, dindu-se .0 marc atentic solidititii conexiunilor.
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Pentru punerea in functiune a montajulul este suficient si
actiondm asupra axulul potentiometrului inchizind asifel
contactul 1.

Functie de starea timpului vom roti bulonul lui P; pini
cind ritmul intririi in functiune a stergitorulul de parbriz
ne este convenabil. In situatia cind stergitorul trebuie si
functioneze permanent, atunct se intrerupe functionarea
schemel automatului din / (rotind® ;) dupd care se actio-
neazd asupra intrerupdtorului de stergitor de parhriz pro-
priu, aflat la bordul autovehiculului.

Schema poate fi folositd la orice; tip de autoturism cu
conditia sd identilicdm care sint punctele instalatiel notate
in schema din figura 51 cu m-n. De.asemenea, se recomandi
ca atunci cind facem proba automatului si geamul este us-
cat si ridicim sau sd scoalem bratul stergdtor, pentru a
evita zgiricrea geamulul.

Pentru conectarea automatului la autoturismul Dacia
1300 va trebui sd procediim - in  principiu conform cclor
descrise mal inainte, '

Pentru a nu avea insd surprize neplicute si avind in ve-
dere cd stergiitorul de parbriz de la Dacia 1300 este cons-
truit cu doud vileze si cu frind electricd printr-un contact
al camel, in schema din figura 53 prezentim sistemul reali-
zat de fabricd. Astfel in figura b3a desenul reprezinti situa
tia cind intregul mecanism este in repaus. La contactele co-
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mutatorului de bord numerotate §i dispuse agsa dupid cum
se aratd in figura 53d sint cuplale infisurérile electromoto-
rulul, contactele-unui sistem de camé $i alimentarea de +12
V. In aceastd pozitie sint unite contactele 31b cu 53 gi 53a
cu +12 V., Infaqurarea motorului notatd cu I imprimé mo-
torulul o vitezd mail micd (viteza 1), iar cind este alimentata
infagurarea notatd cu 2 moterul functioneazi cu viteza 2
(mu]t mal mare).

Cind se trece comutatorul de bord in pozitia ,viteza 1%,
atunci (figura 53b) sint unite intre ele contactele 53, 53 $l
4-12 V. In aceastd situatie se observd cid +12 V prin contac-
tul 53 intrd in infagurarea 7 si motorul este pus in miscare.
Pentlru a opri functtonarea $tergat0rulu1 va trebui si aducem
comutatorul in pozitie de repaus. Dacid momentul aducerii
comutatorulul In repaus giseste cama intr-o pozifie inter-
mediar&i, deci cu contactele sale ficute, atunci electromoto-
rul isi continud functionarea pind c¢ind cama ajunge in pom-
tie de repaus.

Lucrurile se¢ petrec intocmai cind se trece comutatorul.
pe ,viteza 2“, de data aceasta (fig. 53c) fiind alimentata
infisurarea 2. |

Pentru a conecta modelul 1 descris mai inainte (fig. 52)
la autoturismul ,Dacia 1300 va trebut sa procedam potri¥it
figurii 54, asigurind mai intii alimentarea montajulul, conec-
tind pentru aceasta punctul —12 V la masa autovehiculului,
iar punctul 4+ 12 V la borna 4 12 V a acumulatorului sau
la borna 4 (fir galben) a comutatorului de bord.

’ \v—a Lo 412V
7 g, Comutalor ok bord
]ﬁ'z Fel
g lJfﬁ
Brrsti
‘E’ 1 &l IJJ:J ij;'ﬁe
] +[W IEV_-O }36 repavs
—— ,
&
]‘é L
1 E
~ 12
LoT2 ¥V (masd)
Fig. 54
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In continuare se deconecteazd firul de culoare verde de
la contactul 53 al comutatorului de bord si se conecteazd
la lamela n a releului Rel. : L

Contactul 53 va fi unit la rindul lui cu borna p a aceluiasi
releu. _

Pentru a pune automatul in functiune se va inchide
intrerupdtorul I prin care’ este actionat releul Rel.

In aceastid situatie, paleta din mijloc notatd cu n se
departeazd de lamela p si Intréd in contact cu lamela m.

" In acest mod, infagurarea I a electromotorului primeste
-+ 12 V (prin contactul dintre lamelele n —n) s1 mecanismul
de stergere Intrd in functiune.

Cind releul nu mai este alimentat, contactul m —n se
desface, se stabileste contactul de repaus n — p, electromo-
torul continuind sd se roteascd pind cind cama-taie alime-
tarea de 4+ 12 V primitd, de data aceasta, prin contactele
53a si 31b. :

Dacid din greseald se porneste atit sistemul automat,
cit 1 cel clasie, nu se produce nici o defectiune, insd meca-
nismul de stergere va functiona permanent datorits contac-
telor 53 st 53a. De asemenea, dacd apare o defectiune in
sistemul autcmat se va putea folost fird niclt un impediment
sistemul manual.

Modelul 11

Este vorba de o schema realizatd fird releu electromag-
netic, cu tranzistoare {fig. 55). Locul schemel, in cadrul insta-
latiel generale a stergatorulul de parbriz, este intre borna
4-12 V si borna Z de intrare in electromotor. Din schemi
se observd cd atunci cind intre borna Z si 412 V se stabi-
leste un contact, electromotorul este alimentat si incepe si
se ro;neascé. .

Stabilirea legdturii intre +12 V i punctele Z se face
prin intermediul lui 7, (tranzistor de putere ce lucreaza la
curenti de colector de 4—5 A).

Schema cuprinde un multivibrator astabil realizat cu Ty
gi Tp si un comutator electronic realizat cu 73— T},

Frecventa de lucru a multivibratorului se poate regla
din P, ca stergiitorul de parbriz sd intre in functiune la inter-
vale de timp cuprinse intre 3 ... 40s.

Schema functioneazi in felul urmétor:
.
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La alimentarca cu 12 V multivibratorul 7',— 75
incepe sit oscileze, respectiv 7, 51 T2 intrd suceesiv i con-
du('ho.

Si admitem pontru inceput ca 7'y esle blocat, iar 7%
esle in (,onduci;le In acest caz tensiunca intre ooloctorul lui
T'» s1 emitorul siwu (masd) este aproape de zero, curentul de
colecetor fiind de circa 6 mA.

Prin R; potentialul masei, respectiv. —12 'V oste mitro-
dus la baza lmi Ty (pnp), care are emitorul concctat la
+ 12V, Astfel polarizat, . 73 incepe sda conducd, curentul
siu de colector devenind ceva mai mare de 40 mA. Cum
curentul de colector al lul Tj trece si prin rezistorul de
sarcindd R, rezultd ci la bornele acesteia vom gisi o ten-
siune avind minusul la masd § plusul la capitul dinspre
colectorul lui 7.

[.a rindul ei ageastd tensiunc esle trimisid in baza lui

Ty, care trece in stare de conductie, — permilind trecerea
unui curent de circa 4 A, saficient electromotorulur  Af
pentru a functiona. .

Cea de-a doua situatie ce apare in functionarea schema
esle dictatd tot de starea lui 7'y s1 anume si urmirim cazul
cind de data aceasta T este blocat. In aceste conditii, la
bornele lui B, nu existd tensiune, deci prin 7' nu cirenli nici
un curent. Astfel, la baza lui 1,, ni zqunﬂe nici o lengiune
de polarizare (T3 este blocal), ceea ce inseamnii stare bloeala
1 pentru tranzistorul de putere Ty,

In aceste conditii electromotoral se opreste, pini la o noud
basculare a lui 72, cind ciclul se reia.
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Pornirea si oprirea electromolorulult M esle diclata e
starea de ¢onductie a tranzistorului T, 1ar {recventa acestor
succcsiuni este datd de freev enta de lucru a multivibrato-
rului T;—7s In schemd mai apare dioda D, care are rolul
de a proteja tranzistoarele de virfurile de tensiune ce apar in
infagurarea electremotorului datoritd autoinductiei, respectiv
la oprirea sau pornirea acestuia. De asemenea, mai apar ('y
51 Cy cu rol de filtru. Rezistoarele vor [i de 0,25 W —-0,5 W,
iar capacitoarele electrolitice trebuie sd reziste la o tensiun_e
de lucru de minim 25 V.

La un autovehicul ,Dacia 1300“ va trebui sid folosim
schena datda in figura 56. Schema este desenatd cu
comuiatorul de bord al instalatiei existente (in pozitia de
repaus) sl cu mecanismul de camd.

Schema se alimenteaza prin intermediul intrerupitoralur 7
care poale fi pe acelasi ax cu potentiometrul P;.

In figura 56, dioda Ds (EFR — 135) opreste scurgerca la
masd. — prin conlactul de camd - a tensiunii de 4-12V
care apare la horna Z in momentul intririi in conductie a
tranzistorulut 7'
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‘Tensiunea pentru pornirea electromotorului este asigu-
rald prin punctul Z. Astlel, cind T4 Intrd in conductie, ten-
siunea de -{- 12 vol{i, prin Ty, inlrd in infasurarea I a elec-
tromotorului.

Schema este calculatd ca dupd circa 2 s T4 si se blocheze.
Electromotorul continud totusi sa se roteasca deoarece are
asiguratd tensiunea de 412 V prin contactele a—c ale
camel.

Cind cama ajunge in pozitia de desfacere a contactelor
a — c, sistemul se opreste. De retinut deci cd schema asigura
o singurd cursd a bratelor de stergere. Dupad pauza reglata
din P; urmeaza o noud deblocare a lu1 7, st asa mai departe.

Pentru conectarea schemei la sistemul existent al.auto-
vehiculului ,,Dacia 1300%, va trebui si efectudm urmiitoarele
operatin:

o Se conecteazd (prin lipire cu cosator) un fir intre sem-
nul + de la comutatorul de bord gi punctul S al intrerupa-
torulur 1.

De notat cd o tensiune de -} 12 V care se conecteazi
la I poate filuata si din alt punct al instalatiei autovehiculului.

e Se conecteazi punctul — 12 V al schemei la un punch
de rmasd al autovehiculului.

e Se conecteazd un fir intre punctul Z al schemei si
contactul 53, respectiv in derivatie peste capatul firului de
culoare verde care merge la comutatorul de bord. Se decu-
p]eaza firul negru care intrd in comutatorul de bord 51 se
inseriaza cu Do.

Se recomandd ca D; sd fie montatd in aceeasi cutie cu
restul montajului.

Schema automatului se punoc in functiune actionind -numai
asupra lui I. Dacd este necesar ca stergatorul sd functioneze
continuu atunci se va actiona numai asupra comutatorulul
de bhord. Toate legdturile trebuie sd se execute cu multd
atentie, sd fie bine izolate §i bine fixate, folosind numai fir
litat.

Montajul se va introduce intr-o cutie metalica fixatd cu
suruburi sub bord.

Pentru o mai bund 0perat1v1tate P, se va fixa cit mal la

vedcre, folosind pentru aceasta drept suport bordul sau o
plécutéi de material plastic.

Desi nu este prea solicitat se recomandd totusit ca tran-
zmorul T, sa fie fixat pe un radiator realizat dintr-o placa de
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aluminiu groasi de 1 mm si avind laturile de 60 X 40 mm.
Montajul a fost experimentat cu componentele indicate in
schema din figura 56. Atunci c¢ind nu dispunem totusi de
tranzistoarele BC 109 se pot folosi BC 107 sau altele simi-
lare. De asemenea, in loc de EFT 323 se poate folosi BD 136,

AC 180 ete. In locul diodei D, se poate folosi si F087, F107,
F207, F307 sau similare.

Sernnalizator
dreapta, stinga si avarie

Instalatia pentru semnalizare dreapta-stinga folositd in
prezent in constructia multor tipuri de automobile are ca
element de comutare intermitentd a becurilor un releu ter-
mic. In ultimul timp insa.si-au ficut aparitia autovehicule
la care aceastd instalatie este complet tranzistorizatd. Compa-

rrind cele doud sisteme din punct de vedere al sigurantei in
functionare, practica a demonstrat cd instalatia tranzisto-
rizatd are o viatd incomparabil mai mare decit a releului

termie, iar defectiunile in exploatare sint aproape inexistente.

Consumul instalatiel tranzistorizate este practic consumul
becurilor aflate la un moment dat sub tensiune, iar mane-

vrarea ei se face in acelagi mod cu manevrarea instalatiel cu
releu termic.

Reglarea si adaptarea unei astfel de instalatii la orice
-autovehicul nu ridicd nict un fel de probleme de reglaje
speciale, de materiale deosebite sau de 0 anume specializare.

In cele ce urmeazi propunem o astfel de schemd care in
afard de faptul ci permite obisnuita semnalizare dreapta-
stinga mal permite si asa-numita semnalizare de avarie
care constd in aprinderea intermitentd a tuturor becurilor.

Schema (figura 57) cuprinde un numér de cinci tranzis-
toare in care T4 — T5 lucreazd ca multivibrator astabil,
T2 — T, ca releu (comutator) electronic, iar 7'; ca ampli-
ficator de curent continuu pentru becul (lampa) de control
de la bordul autovehiculului. Comanda aprinderii becurilor
semnalizatoare In cazul schimbdrii directiei de mers se face
cu ajutorul comutatorului K;, cu trei pozi{ii de lucru (dreapta,
repaus, stinga) si care se afld in instalatia oricirui autovehicul
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Pentru funelionarea schemel in caz de avarie” vom
acliona asupra comutalorulul ICs.

Schema functioncaza in felul urmator:

L.a aclionarea intrerupilorului I tensiunea de 12 'V luaté
de la acumulatorul autovehiculului este aphcatd intregi
scheme prin intermediul unei sigurante de 3 A. Din acest
monent, -multivibratorul astabil realizat cu Ty — 755 incepe
sd oscileze, inlre colectorul fiecdvul tranzislor 1 masi
pulindu-se masura un salt de lensiune de circa 12 V.,
Aceste salturt de tensiune se succed cu o freeventa in medie
de 1 IIz, respectiv un salt pe secundd.

De la colectorul Ini 7'y, prin Ry salturile de tensiune sint
aplicate tranzistorului 7', acesta fnn(l deschis orl de cite
ori. 74 se afld in conductie.

Salturile pozitive culese de la colecloral lui 7'y sint apli-
cate direct pe baza lui T3 (hdnmﬂlm de pulere), care se va
deschide st se va bloca exaet in frecventa dald de astabilul
Ty —Ts.

Din schemil se observit ¢t 7 esle conectal cu colectorul
direct la + 12 V| iar sarcina (becurile Ly — L,) este conectatd
prin intermediul lui K; sau Ky intre emilor gi masa. Acest
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mod de a conecta tranzistorul 7' a fost impus de faptul ci

becurile L; — L; au prin constructie o bornd la masi. .

Dacit K; este comutat pe pozifia ,stinga®, atunci curentul
ce circuld prin 7'» va aprinde becurile Ly — L4.

La fel se petree lucrurile si atunci cind trecem pe K, in
pozilia.,dreapta” tranzistorul- 7's trebuind si fie privit- ca un
intrerupdtor care conectcaza §i deconecleazd ritmic bratul
lul Ky la 4- 12 V.,

Cind sc conecteazit K (indiferent in ce pozitie se afli K;)

~

atunct lensiunea de + 12V ce apare intre emitorul lui 7g-

i masa este cuplata celor doué perechi de becurt prin Dy —
Ds. Deocarece aceste diode sint conectalte asa fel ca ele sd
conducd, rezultd cd toate cele patru becuri vor ilumina in
ritmul dat de multivibratorul 7y — T.:

Pentru controlul functionérii schemei, la bordul autove-
hiculului se va monta becul Ls, bee care va ilumina in ritmul
de semnalizare, insdi in contratimp cu restul becurilor. Aces$
bec este conectat prin intermediul lui 7'y, tranzistor ce este
adus in stare de conductie ori de cite ori haza sa primeste o
tensiune negativd de poldmzare prin intermediul lui Ry

Astfel, cind becurile Ly — Ls sau Ly — L, sint aprinse,
intre masa st emitorul lui 7' se poate mésura o tensiune in
jur de 11,5 V. Aceasta inscamnd cd R; va primli din emitorul

lui 7; o ltensiune de numai — 0,5 V s1 ca atare T; va sta

blocat, 1ar Ljs slins. Cind becurile L, — Ls sau L3 — I,

sint slinse, tensiunea pe R, in punctul de contact cu emitorul .

lui 72 este de — 12 V, tensiune suficientd ca prin R; sd
aducd tranzistorul in conductie, iar becul Lj; sil se aprindd.,

Montajul poate i realizal pe o plicuti cu cablaj imprimab
si Introdusd intr-o cutie de tabld, care va fi fixatd sub
bordul autovehiculului. Tranzistoarele Ty 81 T2 vor fi fixate
pe cile un mic radiator confectlonat din tabld de aluminiu
groasit de 0,5...1 mm.

Conexiunile se vor realiza cu sirmd lilatd i izolatd in
camasa de vinilin ¢it mai gros.

Pentru reglarea ritmului de semnalizare la alte valor
decil. cele obtinute cu cele indicate in schema de faf{d, va

trebui si modificim in limite mici valorile lui C, — Cs sau
I?' - ]ln
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Inainte de a fi montatd la autovehicul schema poate fi
incercatd pe masa de ucru, folosing in acest scop un redresor
capabil sa asigure 42 V la un curent debitat de 2 A sau
chiar acumulatorul autovehiculului.

Coﬁfrolul luminilor de” frini

Cind apdsim pedala de frind a autovehiculului, un con-
tact electric aflat in corpul cilindrului de frina intrs in func-
tiune, alimentind in acest mod cele doud becuri de semnali-
zare. Acest sistem atentioneazd autovehiculul ce vine din
spate c¢a trebuie si-si reducd viteza de deplasare §i ca tre-
buie sd se~apropie cu griji.

Conducétorul auto nu poate sd controleze singur si repede
starea acestor becuri. Controlul poate fi facut de doud per-
soane: una apasd pedala de frind, iar cealaltd perscand
urméreste aprinderea becurilor. Acest neajuns poate fi
totusi elimmat dacd circuitul existent este completat cu
un mic dispozitiv asa dupd cum se aratd in figura 58.
Este vorba de un transformator ce are conectate in primar
cele doud becuri de semnalizare, iar In secundar un tiristor
§i un bec de avertizare.

Schema functioneazd in felul urmitor:

Cind intrerupatorul de frind (/F) nu este actionat,
prm circuite nu trece curent, iar becurile’ Lq, Losi L3 sint
stinse. In momentul apasarii pedalel de frind contactul
IF este stabilit 51 de la 12 V va incepe si circule un curent
t. Ajuns in punctul M al transformatorului 7r 1, acest
curent se imparte in doui: curentul i; care stribate infasu-

a‘ll

Beo stinga
\ &pore

Fig. 58
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rarea M —A si face sii se aprindd becul L; §i curentul 74
care stribate infasurarea M —D si face si& se aprindd becul
L,. Cum cele doud infagurdri ale transformatorulur (M —A4
si M —B ) sint identice si cum cci doi curenth (i; §i i2) cir-
culd in sens contrar, rezultd ci in secundar nu se mduce
nici o lensiune. In aceste conditii, ciitre circuitul de poarti
(P ) al tiristorului Ty I nu va pleca nici un semnal si, ca
atare, becul Ly va sta stins, indicind cd cele doud becuri
L{~—L, sint in stare de functionare.

S& presupunem acum cd becul Lg este ars. De data
aceasta la stabilirea contactului /F, curentul i3 din infisu-
rarea primard M —D a transformatorului 7r I nu va exista.
IExistenta numai a curentului ¢y face ca — in momentul
stabilirit lui IF — in secundarul £ —F s apard o tensiune
sub forma unui impuls de scurtd durati. Acest impuls este
condus prin D, cdtre poarta tiristorului 7y 1, care va intra
in conductie, 1ar becul L3 va incepe sd lumineze.

Cum becu] Ly este fixat la bord, rezultd cd conducitorul
autovehiculului va f1 avertizat la prima apédsare a pedalei de
frina despre arderea becului respectiv.

La fel stau lucrurile dacid considerim cd in loc de g
este ars becul L,.

Pentru stingerea becului Ly, conducidlorul auto va trebui
si apese butonul de anulare BA si prin care se intrerups
pentru un moment circuitul tiristorului.

Rolul diodei D, este de a permite iransmiterea cdtre
tiristor numai a lmpulsunlor pozitive, deogrece datorrld
fenomenului autoinductiei in circuit apar §i impulsuri nega-
tive. Dioda va fi de tlpu] 1N4007, 1N4001, F-407, D7]
etc., 1ar tiristorul va fi1 de tipul T1NG, T1N2, T1R4, KY201E,
TGN 500. |

Becul Lg va fi de tipul auto (12 V/2 W) sau un bec de
scala de 12 V/200 mA.

Intrerupatorul BA va fi de tipul celor care intrerup
circuilul atunci cind este apdsat.

Transformatorul Tr I va fi realizat folosind un pachet
de tole tip E10, cu o sectiune de minimum 4 em? Infisura-
rea primard va avea un numdr de 2 X 50 spire, lespectw
A —M va avea 50 spire, iar M —D tot 50 spire.

Se va folosi sirmd CuEm 0,35...0,5 mm.

Infisurarea secundard va avea un numdir de 15 spire §i
se va folosi sirmd Cullm 0,3 mm.

€ colectia cristal @ 107



Pentru ca semnalul indus in secundar sa fie nul in cazul
cind ambele becuri L, —L2 sint bune, va trebui ca cele doua
infasurdri ale primarului A -3 51 M — D sa fie riguros egale,
respectiv punctul Af va trebw sd reprezinte punctul de mij-
loc al infasurdrii primare.

Pentru a obtine o asemenea constructie este recomanda-
bil sd folosim metoda bobinarii hifilare a infisurdril primare.

Montarea acestui dispozitiv in circuitul de semnalizare
existent al autovehiculului se face destul de usor: este sufici-
ent s deconectiim fiecare fir care merge la becurile Ly si Lo,
dupd care ambele fire, astfel scoase din circuit, s le legim
impreund la borna M a transformatorului. Cu alte doud
fire bine izolate vom uni punctul A al transformatorului cu
becul L, (in locul firulul scos maf inainte), iar punctul D
al aceluiasi transformator cu becul Lo.

Tensiunea de -+12 V necesarit circuitului tiristorulul se
va lua de la un punct din Instalatia autovehicululul, [olo-
sind, de asemenea, un conductor litat si bine 1zolat,

Avertizor. luminos

Atuncl cind rdminem cu automobilul in pand, iar viz-
bilitatea este redusd sau este noapte, [olosirea numai a lumi-
nilor de pozitie nu este suficientd, deoarece emisia de lu-
mind fiind permanentd nu atrage atentia, iar automobilul
stationat poate [i lesne confundat cu unul in mers.

Avertizorul luminos pe care il recomanddm in cele de
fatd prezintd avantajul cd emite o luminé rosie intermitents
care poate 1 usor sesizatd de la depirtare, avind totodatd
un consum de energie redus. Realizat sub forma unei cutii,
acest avertizcr poate fi alimentat prin intermediul unui
cablu bifilar, direct de la acumulatorul autlovehiculului si
poate fi asezat atit pe autovehicul, cit si pe socea, linga
acesta, Volumul ocupat de un asifel de avertizor nu pune
probleme pentru a fi transportat atunci ¢ind plecam la drum,
iar instalarea lui in caz de nevoie (chiar pentru o pana de
cauciuc) se face in citeva secunde.

Deoarcce autovehiculele aflate in circulatie pot fi echi-
pate unele cu acumulator de 6 V,iar altele cu “acumulator
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I'ig. 59

de 12V, vom prezenla modificirile ce trebuie execulale
pentru fiecare caz in parte. .

In figura 59 so dia schema de principiu a avertizorului
luminos (figura 5%) schema cu tranzistoare cu germanin,
iar in figura H9b cu siliciu.

Schema cuprinde un oscilator mullivibrator realizal cu
Ty--Te si un amplilicator de curenl continuu realizal cu
Ts.

Freevenla de lucru, respectiv frecventa de stingere s
aprinderce (clipive) a becului Lj aflat in colectorul lui 7 esle
dald cu oarecare aproximatie de relafia:

-

[ == 10%0,7 'y (R2 + R3)
unae: f frecventa in herli;
'y valoarea capacitorulul in microfarazi;
R: R. - valoarea reziztoarelor exprimald in ohmi.

Din aceaxtd relalie rezulti cd pentru a modifica frecventa
de elipire va trebul s actiondm asupra valorii elemenlélor
Rs. Ry saw ().

Penlru realizarca schemet din figura 59a, peniru o ten-
siune de alimentare £, = 6 V valorile pieselor vor {i:

Ry = 270..230 ohmi/0,20 W,

Ro = 1000...1 500 ohmif0,25 W,
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Ry = 33...100 ohmi/0,25 W;

R4 = 300...470 ohmi/0,25 V;

Ry = 100 ohmi/0,25 W;

C, = 500 microfarazi/12 V;

L, = bec de 6,3 V/0,3 A.”

Pentru T,;, T2s se folosesc EFT 317 sau similare, avind
parametrul beta in jur de 100, iar pentru T3 EFT 250 sau
ASZ 15, avind beta in jur de 30.

In cazul folosirii tranzistorului EFT 250, R4 va trebui sé
atba 300 ohmi, iar pentru ASZ 15, valoarea de 470 ohmi.

In cazul alimentirii montajului din figura 59a de la o
tensiune de 12 V, folosind aceleasi tranzistoare valorile
pieselor vor fi:

R; = 1000 ohmi/0,25 W;

Rs = 2000 ohmi/0,25 W3 .

R; = 33...100 ohmi1/0,25 W,

Ry = 470 ohmi/0,25 W pentru EFT-250 sau 800...1 000
ohmi/0,25 W pentru ASZ-15;

Rs = 100 ohmi1/0,25 W;

¢y = 500 microfarazi/25 V;

L; = beec de 12 V/0,2 A sau bec auto 12 V/2 W. -

La schema din figura 59b se recomandi pentru T, si Tg
tipul BC 107, BC 108, avind beta in jur de 200, 1ar pentru
Ty tranzistorul 2N3055, avind beta in jur de 100.

In cazul alimentirii de la E, = 6 V se vor monta urmi-
toarele wvalori: .
R, = 510 ohmi/0,25 W
Rz = 1500 ohmi/0,25 W
R3 = 33..100 ohmi/0,25 W
R4 = 300 ohmi/0,25 W
Rs = 100 ohmi/0,25 W
C, = 500 microfarazi/i2 V
L, = bec de 6,3 V/0,3A.
Pentru alimentarea de la 12 V, valorile vor fi:
R, = 100 ohmi/0,25 W
R: = 2000 ohmi/0,25 W
R3 = 33... 100 ohmi/0,25 W
Ri= 1000 ohmi/0,25 W ‘
Rs = 100 ohmi/0,25 W
. €1 = 500 microfarazi /25 W
L; = bec de 12 V0,2 A sau bec auto de 12V/2W.

Ll
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Cutia in care se va introduce montajul se va confectiona
din tabld sau material plastic §i va avea o forma cilindricd
sau paralehplpedlca. Dimensiunile bazei cutiei nu trebuie
sd depdseascd 100 cm? iar Inaltimea sd nu depugeasca 15 em.

Becul se va fixa in partea de sus a cutiel §i va fi protejat
de un mic eapac din material plastic sau geam de culoare
rosie. Legdtura avertizorului se va face prin intermediul
unui cordon bifilar lifat avind o lungime de 4...5 m.

Consumul avertizorului este dat de becul folosit.

Respectind valorile indicate pentru fiecare caz in parte
se obtine o clipire a becului cu o frecventd cuprinsd intre
1...2 Hz. Pentru reglarea acestei frecvente — pastrind capa-
citorul la valoarea de 500 microfarazi — se va actiona asupra
Jw Rs in limitele indicate sau asupra lui R..

Avertizor pentru alternator

Majoritatea autovehiculelor fabricate in ultima decadd
sint prevazute — pentru incdrcarea acumulatorului — cu
un alternator trifazic actionat printr-o curea de cidtre motor.
Functionarea acestuia, respectiv incércarea acumulatorului
este semnalatd de reguld la bord cu ajutory: unui aparat de
mésura cu ac indicator si cu zone de lucru marcate pe cadran.

In timpul deplasarilor, foarte putfini conducitori auto
se uitd insd la acest aparat de mdésurd, fapt ce duce-— in
cazul apariiiei vreunei defectiuni — la deteriordri mai mult
sau mail putin costisitoare. Aceasta cu atit mai mult cu cit
in mecanismul motor — curea — alternator — regulator —
pot apirea defectiuni nu numai in alternator, ci este posi-
bild o rupere a curelei de ventilator, sau este posibild o dete-
riorare a releului regulator.

In cele ce urmeazd se prezinti o schema de avertizare
opticd prin care se atrage atentia conducdtorului auto
imediat ce alternatorul nu debiteaza. Schema cuprlnde un
redresor, un comutator electric, un oscilator s1 un bec de
semnalizare. Marimea care este urmdrita in permanen’gd de
citre aceastd schemi este tensiunea alternativd ce apare
la una din infagurdrile alternatorului.

L
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Sd urmdrim functionarea avertizorului propus, ajutin-
du-ne de schema bloc¢ din figura 60.
Cind alternatorul se afli in miscare, intre capéatul ori-

cirei dintre cele trei infasuriei (x, y, z) ale statorului si
masd poate fi méasuratd existenla unci tensiuni alternative.
(In cazul alternatorului de la ,Dacia 1300“ aceastd tensiune
este cuprinsd intre 7,5 V s 8,5 V). i

Sd presupunem cd vom culege accastd tensiune de la
borna z. Urmirind schema bloc se observa cd tensiunea
alternativi este introdusid in etajul redresor, de unde se
obtine curent continuu. In acest mod, la iesirea din elajul
redresor se poate culege o tensiune avind minusul la-masj,
far plusul la borna caldi. In continuare, aceasti tensiune
este introdusd in etajul ce urmeazi, — un comutator eleclronic
(rcleu electronic) cu menirea de a asigura comanda cta-
julul urmitor, care este un oscilator tip multivibrator asiabil.

Astfel, cind la intrarea comutatorului electronic existd
tensiune continud, oscilatorul nu va functiona; cind aceasta
tensiune dispare ca urmare a nefunctiondrii alternatorului,
oscilatorul intrd in functiune, functionare ce este semnalats
prin aprinderea si stingerea succesivd a becului L,.
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Allmentarea acestor etaje se face de la sursa de 12V
a autovehiculului, tensiune ce trebule luatd de la un civcuit
aflat dupa contactul electric stabilit la introducerea cheii de
contact. In caz contrar, etajul va fi alimentat in permanenta,
becul semnalizind cind autovehiculul stationeazi. -

Schema electricd a avertizorului este datd in figura 61.
Litajul redresor este realizat cu dioda D; care poate fi de
tipul 1N4007,. 1N4001, D7J, EFR-135, F407, ete. Etajul
scomutator electric” este realizat cu Ty care poate fi de tipul
BC 107, BC 108 sau altele siinilare. Etajul oscilator este rea-
lizat cu 79— T3 care vor fi de acelasi tip cu T,. Valorile
pieselor sehemei corespund variantel de folosire penliu
autoturismul ,,Dacia 1300 !

La borna notatd cu z va fi adusd tensiunea culeasd de la
alternator, tensiune ce este cuprinsd intre 7,5 V ¢ind moto-
rul este fa relant) s1 de 8,5 V, cind motorul este turat. Dupai
redresare la bornele lur € se obtine o tensiune continud
cuprinsa intre +3,8 V si 44,2 V (' este uscat si nu eleclvo-
litic). Prin R3, tensiunea redresatd polarizeazd baza lu 775,
obtinindu-se intre baza si emitorul acestuia o tensiune e
0,72 V. Aslfel polarizat, tranzistorul T; va {i deschis, prin
cireuitul de colector si deci si prin Ry circulind un curent
de aproape 4 mA. o

In aceste conditil, intre ¢ole¢torul lul 7' $1 masd vom gasi
o tensiune mai micd de 0,3 V, deoarece restul tensiunii pind
la 12 V cade pe R, '

fn momentul cind tensiunea alternativd aplicatd redre-
sorului dispare, atunei dispare si polarizarea de la baza lui 7T
s1 ca atare tranzistorul se blocheaza. -
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| Cind T; este blocat intre colectorul siu §$1 masid se va
‘pulea masura tensiunea de +12V.

Functionarea multivibratorului 7's — 7’3 este conditionati
tocmai de valoarea tensiunii existente la colectorul lui T74.
Polarizarea tranzistorului 7’5 este culeasd prin Ry din punc-

tul notat cu M. _ o
levenind la sitvatille descrise mai fnainte rezultd ci

alunci cind existd tensiune de la altermator — deci acesta
functioneazd —, in punctul M existd o tensmne de 0,3V,
tensiune lnsuflclenta pentru deblocarea lui in aceste

conditit becul L; (12V/2W) va sta stins. Cind tensmnea de
la alternator dispare, in punctul M apare tensiunea de 412V,
tensiune suficientd pentru intrarea in functiune a multivi-
bratorului si, ca atare, aprinderea intermitentd a becului L.

Montajul se va realiza pe o placa izolatd sau pe un cablaj
imprimat, avind griji ca piesele sd fie bine consalidate.

Pentru a avea acces la una din infagurdrile alternatorulut
de unde se culege tensiunea alternativd va trebui si proce-
dim in felul urmitor:

e Se desfac bornele acumulatorulul,

e Se scoate cdpicelul de plastic ce protejeazd cablurile
ce vin la borna 4B (12 V) a alternatorului.

e Cu o chele tubulard M6 se desface surubul aflat intre
bornele 0 si 4, dupd care se scoate capacul de protectie,
capac confectionat din material plastlc

e Se desface piulita M4 de la prima infagurare a alimen-
tatorului, se introduce pe surubul respectiv un papuc cu
gaurd de 4 mm, avind legat de el conductorul care va merge
Ia avertizor. Acest conductor va trebui si fie litat §i preva-
zut cu o buni izolare electrica.

e Se stringe la loc piulita M4, urmind ca papucul nou
introdus sd nu atingd circuitele vécine. Se scoate firul papu-
cului printr-una din géurile executate in capac sau se prac-
licd un orificiu spectal.

e Se fixeazd capacul la loc.

Firul astfel conectat se aduce in cablna, sub bord, unde
se va fixa st avertizorul. Va trebui acordatd o atentie deose-
bitd consoliddrili acestul fir de ménunchiurile de fire exis-
tente, pentru a evita eventualele scurtcircuitiri.

Tensiunea de -+12V se va obtine prin cuplare la firul de
culoare rosie de la releul semnalizator de directie aflat sub

P
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bordul autovehiculului. Minusul se va obtme prin cuplare
in derivatie pe unul din cablurile conectate la sasiu prin
intermediul unor suruburi.

Becul Ly se va fixa intr-un loc cit mai vizibil pe bordul
autovehiculului, recomandindu-se partea centrald a aces-
tuia.

In timpul probelor, dacd se observi pilpiiri rare ale becu-
lui L;, desi alternatorul functioneaza, inseamni cd C3; nu
are valoarea din schem3 sau este defect.

De notat c# la posibilititile de avertizare oferite de
aceastd schema mai poate fi addugatd incd una: este vorba
de situatia cind cheia este introdusi in contact, dar motorul

nu este pormt In acest caz schema prlmeste numai +12V,
iar becul L; se aprinde periodic, semn cd alternatorul nu se
afli in functiune.

Schema descrisd poate fi completatd cu un avertizor
acustic, respectiv cu.un mic oscilator, care prin intermediul
unei capsule telefonice sau a unui mic difuzor sd semnalizeze
momentul aparitiei defectiunii. Pentru aceasta este necesar
si se adauge un al doilea multivibrator, lucrind pe cca 800 Hz,
care sd fie actionat (polarizat) de tensiunea obtinutd din
colectorul tranzisterului 7.

Supravegherea acumuiatorului

Este stiut cd durata de exploatare a unui acumulator
auto este cu atit mai mare cu cit el este mai-bine ingrijit i
controlat.

Cind acumulatorul nu este incdrcat la timp, cind este
folosit cu lichidul sub nivelul optim ete. el incepe sa se dete-
rioreze, iar surpriza apare in momentul pornirii autovehiou-
lului, cind curentul solicitat de demaror depdseste 100 A.
De regula, parametrul care indicd starea unui acumulator
este tensiunea la bornele lui, tensiune méasuratd cu acumula-
torul sub sarcind. Spre exemplu, pentru un acumulator de
12 V aflat in stare bund si proaspat incdrcat, tensiunea in
sarcind (demarorul in functie) ajunge in jurul valorii de 9,5V
(la autoturismul , Dacia 1300, aceastd tensiune este de 9,6V).

Daca scaderea tensiunii in sarcinid este sub aceasti va-
loare (de exemplu 9,1...9,3 V), inseamnd ca acumulatorul
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este 1esit din Hmitele unei normale itmoglondn impunindu-se
o urgentd verificare a lui.

Un procedeu pentru milsurarca si urmﬁrnoa acestei ten-
siunt ar f1 montarea la bordul autovohlcululul a unui volt-
metru de  curent continuu.

Procedeul, degi rezolvii pr(»])lema nu esle lc-tdeauna 'cO~
mod, deoarece necesiti o urmdrire atentd a acului indicator,
pe timp de noapte necesitd iluminare cte.

Un procedeu mat eficace decit primul conslii in montarea
unui dispozitiv electric de semnalizare cu bee, dispozitiv
ce este ugor de realizat s1 a ciirui schemi cste prezentala
in figura G2. Este vorba de un montaj Up Dmhngton
(1y—13z), care are drept sarcinii un bec L; & a cérul polari-
zare este comandalid prin intermediul unei diode Zener D,
l)1~p071t1vu] se pune in functiunc inainte de ficcare pornire,
actionind in acest scop mtrerupwtoxul 1. Dacit becul L, va
arde normal in timpul actionéirii demarorului, rezulld cé
acumulatorul este in slare bunéd. Daci becul lumineazi
foarte slab inseamnd cil acumulatorul este la limitd, iar dacd
becul nu se aprinde de loc, inseamni cii acumulatorul cste
necorespunzitor. Schema are doud regimurt de functionare:
primiul cind tensiunea de alimentare IZe cste sub valoarea
criticd de 9,6 V, iar al doilea cind tensiunca Fa depfisesle
vaicarca de 9,6 V.

Tensiunea de la un regim de functionave la altul esle asi-
guratil de dioda Zener I)o care trebuie ¢d aibi tensiuncd de
stabilizare la 7.6 V. Pentru ca 7, sit conducit si deei pentra

. Jig v
4+l 2,
é Z; 754 1y
< . 12vew
&
3]
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* Iy

IMig: o

116 € ocolectia cristal @



ca g sd se apnnda, vste necesar ca lensiunea de polarizarve a
bazei sale sd atbd valoarea de mintmum 0,7 V. Aceasta
polarizaie este asiguratd de 7T care conduce daci valoarea
tensiunn de la borndg lut fio este de minimum 1,4 V.

Pentru a se intelege mec¢anismul obtinerit acestor ten-
siunl sd facem urmitoarea experientda: in schema din [ligura
62 conectdm intre baza lul 7; si masd un vollmetru, tar
intre punctul M st masd un al doilea voltmetru. Ambele
voltmetlre vor avea borna minus conectatii-la masa.

La berna -+ Ea vom conecta o sursd a ciirei lensiune
poate 11" varatd in mod continuu de la 0 la 12 V.

Se actioneazi intrerupitorul I, astfel ca schema sii fie
cthenlata si se {lixeazd sursa Ea la tensiunea de 1 V.

Urmirind starea beculul precum si indicatiile celor doua
voltinetre vom constata ca becul este stins, iar cele doud
voltmetre nu Indicd nici o tensiune. S continudam si mirim
din volt in volt tensiunea Fa pind la valoarea de 8 V. Vom
constata cd nu se intimpld nimic fatd de situatia cind Ea
era de 1 V.

Continuind s mirim tensiunea, cind Ea == 8,5 V, len-
siunea la baza lui 7, va i tot 0 V, iar accea de la bor-
nele lui R, va fi de 0,5 V.

Abia ¢ind Ea ajunge la 9,5 V vom constata cd tensiunea
la baza lui Ty ajunge la 0, /V tensiunea in punctul M ajunge
la 1,4 V, iar becul L, se apmnde Continuind sd marim
E, vom constata cd tensiunea din A creste, tensiuneca de la
'baza lui 7'y rémine practic constantd, iar becul L, va conli-

nua s slea aprins.

Trecind aceste valori sub forma unui grafic vom obtine
curbele din figura €3.

Din aceste masurilori se observd c¢d prin circuitul format
din D,, D; si R: nu va circula curent decit in momentul
in care cele doud diode se deschid.

In cazul schemet de fald, unde D, este de tipul 1N4007,
iar- N» este de tipul PL7VSZ, vom constata cd deschiderea
lni D; are loc pentru o tensiune de 0,6 V, iar deschiderea
lui D; pentru o tensiune de 7,5 V.,

Schema permlte asadar sesizarea scidern tens]unu Ea
sub 9.5 V., prin stingerea heculn L;, :
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T, va i de tipul BD 135, BD 137 sau BD 139, iar T,
de tipul BC 107, BC 108, BC 109. Ambele tranzistoare vor
trebm sd aiba factorul beta in jurul valorii de 200.

Becul L; va fi de tipul auto de 12 V/2 W, folosit curent
lJa aparatura de la bordul autovehicululul

Dupd realizarea schemei, se recomandd sid i se ridice
graficele de functionare indicate in figura 63 in scopul
cunoagterii exacte a valorii limitd pentru care becul se
stinge. Pentru ridicarea acestor grafice ne putem folosi de
un redresor capabil sd asigure o tensiune reglabild 1 la un
consum de curent de 200 mA. -

Inedrcitor pentru acumulatoare

Schema unui incércétor pentru acumulatoare (redresor)
se compune, de regula, dintr-un transformator coboritor
de tensiune, 0 punte redresoare si un sistem de reglare a
tensiunil de incdrcare.

In cele ce urmeazi esie prezentati o schema cu reglarea
tensiunii prin tiristor.

Schema se alimenteazid de la tensiunea de 220 V si asi-
gura atit incircarea acumulatoarelor de 6 V, cit si de 12 V.
Curentul de incircare maxim este de 10 A, el putind fi re-
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glat de la zero pind la valoarea maximi, prin reglarea
tensiunil de incércare.
Incircitorul are sistemul de reglaj introdus in primarul
~transformatorului de retea (fig. 64 a). In acest mod tensiunea
U, introduséd in primarul transformatorulul Tr este variatd

fntre anumite limite, in secundar oblinindu-se tensiunea U,
care are valoarea:

U, = Uyn

unde n este raportul de transformare.

La rindul ei tensiunea U, se afld fatd de tensiunea retelei
Uz in raportul:

]

Up: K U220

unde K reprezintd coeficientul de micsorare a tensiunii
retelel, coeficient ce poate avea valori cuprinse intre 0 si 1.
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Inlocuind. valoarea: U, in relatia lensiunii U, se obline:
Up = K" Usn/n.

De aici rezultit ci tensiunea chlinuld in secundar poate
fi modificatd continuu daci coeficientul K :variazi continuu.

Astfel, dacid se considerdi n = 10, iar K are la un mo-
ment dat valoarea 0,7 se obtine: -

U, = 0,7 220/10 = 154" V.

Sistemul de reglare a tensiunii sc compune dinlr-o punte
cu diagonald reglabild (fig. 64b). Schema functioncazit in
felul urmdtor: cind de la refea soseste alternanm pozitiva
(siigeata continud) aceasta va circula prin Dy apoi prin
rezistorul reglabil R, mai departe prin D, apol prin prima-
rul transformatorulm Tr si inapoil la borna y a retelel.

Cind sosegte alternanta negativi (sigeata punctatd),
aceasta va circula pe urmitorul traseu: borna y a retelei de
220 V, primarul transformatorului Tr, dioda D, rezistorul
recrlabll R, dioda D, si inapoi la retea, la borna z.

Din aceasta urmdrire a mersului curentului se chservi
urmétoarele:

— ambele alternante stribat rezistenta reglabild in ace-
last sens (C la D).

— in primarul transformatorulul 77 o alternanti circuld
intr-un sens, iar cealaltd in sens opus.

— valoarea curentului din primarul transformatorulu
Tr depinde de mérimea rezistorului reglabil R.

Putem trage deci concluzia ci schema asiguril aplicarea
relatici gisite mai inainte pentru U..

Astfel daci se consideri ¢ R = oo, adicit intre bratele
C —D ale puntii nu exwta nici un curent, atunel nici pmn
circuit nu va trece nici un curent si ca alare U, =0,
coeficientul K = 0.

Dacd R = 0, adicd intre bratele € si D existd legatura
directd, atunci E=1 si tensiunea din secundar va avea prac-
tic valoarea data de raportul de transformare.

Pentru ca schema sd functioneze stabil este necesar ca
R si fie de putere, putind sd reziste la curenti de circa 1 A.
De asemenea, el trebuie si aibe cursorul bine izolat deoarece
este in contact cu reteaua.

Pentru a ,scipa“ de un asemenea rezistor, electronisti
au introdus in locul lui un tiristor (figura 64 c).

120 € colectia cristal ¢



. -
Aramy?a/ 4 4
I

III-—-

Iig. 63

Tresstorul va prami Niecare alternanti pnnlwa in punctul
])(-m hiderea tivistorudul se astgard prin aplicarea unet ten-
siuni pozitive sub formi de impuls pe electrodul de comandi.
- Prin aplicarca cu un decalaj corespunzitor in timp a
impulsului de comandi falii de originea alternanfet are loc
modificarea unghiului de conduetie al ficeiirei semiperioade,
war prin aceasta gi modificarea valorii medii a curentulut din
circuitul anod-catod al tivistorului. Deet, practic, se contro-
leazit momenlul deschideriic tiistorulul de cdtre impulsul
de comandd, regla) care se face cu ajutorul unui potentio-
metru  de construclie  obisnuiti.
Stingerea (inchiderea) teistorulul este asiguratd la [lie-
care Lrecere prin zero a semiallernanlelor aplicate la anod.
Szhema inciredtorulul esle prezentald in figura 65. Se
observa ca electrodul de comanda g al twistorulua Ty 1
primeste pulsurl pozilive din puntlul (" @l puntu prin inter-
rediul polenliometvalur 7y stoal induclanfelor Ly st Ls.
Fatao de pulsunle  (senmilalternantele) carve piatrund in
anedul « al Nestoradng, pulsurile aplicate puntin ¢ sint intir-
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ziate (ramase in urma) datoritd inductantelor L, si Ls si
rezistenfei prezentate de potentiometrul P,.

fn acest mod, valoareamedie a curentului care va stri-
bate primarul transformatorului Tr 1 va putea fi variat
prin simpla manevrare a Jul P; care este un potentiometru
de 50 kiloohmif2 V.

In secundarul lui Tr 1 sint previzute si prize pentru ten-
siunea necesard cind incircdm acumulatoare de 6 V.

In schem# este prezentat cazul cind incarcdtorul este
conectat pentru acumulatoare de 12 V. Redresarea se face
cu ajulorul diodelor D~ D, care asigurd redresarea ambelor
allernante. .

Punctul M al transformatorului reprezintd mijlocul
infagurdril secundare, el constituind in acelasi timp §1 borna

eo‘atna de 1esire.

Centrolul tensiunii si curentulul de incdrcare se face cu
a]UL()Illl instrumentelor 4 si V. Peatru economisirea unui
instrument se poate folosi o ‘schemd de comutare a aparatu-
lui de méasurd din poxltla A (amper) in pozitia V (volti), asa
dupd cum se aratd in figura 66. Atci se foloseste un singur
aparat de mdsurd care peate fl un millampermetru de
1 mA, de b mA sau 10 mA.

Comutarea de pe pozifia de mésurare A (curent) pe pozi-
tie de misurare V (tensiune) se face cu ajutorul unui comu-
tator dublu. Cind comutatorul se afli in pozitia A, contac-
tul I, este inchis, iar contactul 7y este deschis. In acest caz
mlhampermetr_ul se afld in derivatie pe suntul R4 Cind
comutatorul este trecut in pozitia 7 (pentru mésurarea

[AAIA-AAA-AAI

Iy
il

Fig. 66
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tensiunilor), atunci esle intrerupt 7, iar /y esle inchis. In
acest caz miliampermetrul se inseriazi cu Hy.

Determinarea marimilor R4 st Ry se face in functie de
caracteristicile aparatului de mdisurd folosit. Comutatorul
poate fi de tipul celor folosite la aparatura de radio si cunos-
cut sub denumirea de ,ansamblu element cu retinere cod.
221 855 B*. - .

‘Transformatorul 7r; va fi realizat pe un pachet de tole
E-20 sau E-25 si va trebui si aibi o sectiune de cel putin
16 cm? Pentru primar vom bobina un numir de spire dat
de relatia:

N,, = 220N,

unde N; este numdrul de spire penlru un volt si poate fi
calculat la rindul lui cu relatia:

Ny =50/S
si unde S reprezintd sec{iunea miezului de tole exprimata in

cm?.
Inlocuind pe Ny in expresia lui N,,, obtinem:

Ny, = 220- 50/8 .= 1,1- 109/S.

Presupunind cd vom folosi un pachet de tole E-20 si cu
sectiunea § = 16 cm? se obtine:

N, =1,1- 1016 = 700 spire.

Asadar, infdsurarea primard va cuprinde 700 spire si
pentru realizarea ei vom folost sirméd de cupru emailat cu
diametrul de 0,5... 0,6 mm. Secundarul transformatorului
Tr; se compuns din patru infdsurdri identice. Numdrul
de spire necesar pentru obtinerea unei tensiuni de un volt
in secundar se determind cu relajia:

Nis = 55/S.

Inlocuind pe S = 16 gidsim N;g = 55/16 = 3,4 spire.

Pentru fiecare infasurare (I, II, III, IV) va trebui s&
realizim o tensiune de 40 V, suficientd pentru a avea in
primar o plajid de reglaj convenabild.

In acest caz, fiecare din cele patru infisurfri va avea
34 spire (10 x 3,4).
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In total deci, in secundar, vom avea 4 X 34 spire, adica
136 spire, iar pentru realizarea lor vom folosi sirma de cupru
emailat d = 1,5...4,6 mm.

Mai intii se va bobina primarul, izolind fiecare strat cu
o ‘foitd subtire de hirtie impregnatd. Intre infisurarea pri-
mara §1 infasurarea secundard se va ageza un stral de hirlie
groasii (max. 1 mm) §i eventual 5i un strat sau doud de pinzi
uleiatil. Spirele infasurdrii secundare se vor bobina toale in
acelasi sens, urmdirindu-se exactitatea numdrului de spire.

Tiristorul folosit va trebui sd.permitd trécerea unui cu-
rent de 2 A si sd reziste la o tensiune maximi de 300 V.
(lensiunea de virf de lucru in stare de blocare.) Pentru tipu-
rile ce pot fi utilizate ge recomandi: T10/30, 2N1848, KY705,
KY2011., T3N4, T3R4 sau altele mai mart cum ar Ii 54,
etc.

Diodele Dy, Ds, Dy st Dy vor fi de tipul: F602, 6SI3,
6S14, 10814, SI-10-3, F 407 ele. -

Diodele D; si D, vor [i de lipul RA120, RA220, K1040,
20511 ete. '

Dioda Ds va fi de tipul 1N4007, F407, BYGGDR, D7)
ele.

Inductantele Ly s1 Ly se vor realiza pe o carcasd de plas-
tic avind un miez de feritd cu diametrul de circa 6 mm gi
lungimea de circa 20 mm. Fiecare inductantd va contine
un numir de 60 de spire realizate cu sirmd CuEm 0,3...0,35
min. :
Tiristorul Tyl si diodele Dg—D, se vor fixa fiecare pe
cite un radiator confectionat din tabla de aluminiu cu gro-
gimea cuprinsd intre 0,5...1 mm i cu o suprafatd de mini-
mum 100 cm?

Potentiometrul P; se va fixa pe panoul frontal al incér-
citorulul si va fi prevdzut cu repere care si indice pozitia
pentru care tensiunea obtinutd in secundar este minima si
aceea peniru care tensiunea este maximi. Aceastd informa-
{ie este necesard atunci cind se cupleazd acumulatornl pen-
iru incdrcat si cind este recomandabil ca in momentul ini-
tial tensiunea aplicatd, respectiv curentul de fincircare sa
fiec foarte mic.

Tensiunea nominald a uncl celule de la acumulatorul
cu plumb este de 2 V. De reguld aceastd tensiune se pés-
treazd uniform cireca 759%, din (Impul de exploatare al acu-
mulatorulul.
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‘Tensiunea minima admisda pentru o celuld este de 1,8 V.
lixploalarea acumulalorului sub aceastit tensiune duce la
deteriorarea Iui foarte rapidd. Cind acumulatorul este
inciircat in proporfie de cca 8 f,;,, tensiunea pe o celuld
a,]unﬂ‘(- la 2,4V, ldl: la sfirgitul incircarii poatle ajunge pina
la 2,6 V. Penlru incircarca acumulatorului se recomandi
‘folo&um unul curenl de ineircare egal cu a zecea parte din.
capacitalca acumulatorulul pind in momentul in care ten-
siunea pe celuld a alins 2.4 V.,

Mal departe, se continua incarcarea, insid eu un curent
care =i.reprezinde a 20-a parte din capacitatea acumulalo-
ralut pina la obtinerea unel tensiuni de 2,6... 2,7 V pe ele-
ment. :

In cazul acumulatorului de la autovehiculul ,Dacia
13004 ¢e fac urmatoarele recomandiiri:

- st nu se incarce acumulatorul §n incaperl unde tempe-
alura esle prea coborila (sub -1-18°C);

-~ incarcarea st se¢ faca la incepul cu un curent constant
de 4.5 A piod ce lensiunca ajunge la 2,4 'V pe clement, respee-
liv 144V pe intreg acumulatorul;

— s¢ continud incdrcarea cuun curent conslant de 2,3 A
pini ce sc obline o tensiune de 2,6...2,7 V pe element, iar
densitatea clectrolitului este de 1 ‘)9" ofem?® sau 16° Baumé:

- in timpul incéredri, busoancle de la celulele acumula-
Lorulut vor 1 scoase;

— dupé douit ore de la terminarea incdrcirii acamulalo-
rului se verificd nivelul electrolilulut din fiecare ccluld, ur-
mirind ca sd fie cu 10 mm deasupra marginii superioare
a separalorilor. La nevoile, se comipleleazi cu apa distilata;

— la controlul starii acumulatorulut prin masurarca den-
sitalit electrolitulul cu ajutorul densimetrulul se vor urmairi
urmditoarele valori:

e pentru 1,12 g/em® (32° Baumé), acumulatorul esle
descireal ;

e penlru 1,20 g/em?® (24° Baumé), acumulatorul este
incircal doar la jumitate din capacitatea sa;

e penilru 1,285 g/em?® (16° Baumé), acumulatorul este
bine incarcat. ‘

— in timpul conservari autovehiculului, acumulatorul
va lrebui incéreat o datd la 30 de zile cu un curenl de 2,3 A,
pina ce toate celulele vor degaja gaze.
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Din cele descrise pind acum a relesit ¢i este foarte util
a sti exact care este tensiunea pe fiecare celuld, respectiv
care esle tensiunea pe intreg acumulatorul. Acest lucru il
putem face cu voltmetrul conectat ca in figura 65 sau cu un
alt voltmetru. In timpul acestor operétiy apare insd neajun-
sul cd va fi destul de greu sd stim cind avem tensiune de 10,8V
(6x1,8) sau tensiunea de 14,4 V (6x2,4) sau alte va]orl
intermediare, deoarece notat,,nle de pe scala aparatulul de
masurd din aceastd zond sint destul de inghesuite.

Inconvenientul poate fi inldturat usor folosind o extensie
de scald cu diocda zener.

Incorporatd in schema incircitorului de fatd, schema
va trebul realizatd potrivit figurn 67.

Din schemd se observd cd functiunile comutatorului cu
doua pozitii 4 —V rdmin neschimbate. Apare in plus, in cir-
cuitul de voltmetru, o diodd zener de 10 V (lip DZ310
PL10Z, DZ-10).

Aceasta schemd mentine acul aparatului de misurd in
pozilia zero pind la 0 valoare a tensiunii de 10 V. Peste aceasta
tensiune acul incepe sd devieze, deoarcce dioda zencr in-
cepe sd conduca. Deci in loc de notatia O V, pe scala aparatu-
lui vom nota 10 V. Restul scalel rémine pentru marcarea ce-
lorlalte valori.

Din potentiometrul P; vom regla valoarea maximi a
tensiunit ce dorim s-o avem la capatul din dreapta al cadra-
nului. Etalonarea aparatului se va face apelind fie la o sursa
de tensiune etalonati, fie la un voltmetru etalonat, fie impro-
vizind un divizor de tensiune prin inserierea mal multor: re-
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Fig. 68

zistoare de valoare cunoscutd. Peniru racirea diodei zener
vom folesi um radiator cu o Q-1.1p1?::1f'a’ta de circa 25 cm?

Pentru citirea curentului de mcarcare, vom inscriptiona
pe acelasi cadran valorile exprimate in amperi ale diferitelor
pozitii ale acului indicator. Etalonarea pentru pozitia A
(amperi) se face apelind 12 un ampermetru etalonat. O altd
schemd de inc&rcitor intilnitd foarte des in literatura de spe-
clalitate este cea din figura 63.

Schema permite incércarea acumulatoarelor de 6 si 12 V,
reglajul tensiunii necesare fécindu-se din P;. Curentul de
incdrcare este cuprins intre 100 mA gi 3 A. Elementul de
reglare serie este un tiristor 7'y 1 care va fi unul din urmétoa-
rele tipuri: Ty 25, ST 111, T 25, TU 18, KY 202 E sau altul
echivalent. Tranmstor‘ul T1 va fi de tlpul BC 177, BC 178,
(S}C {.'1301 1ar T2 de tipul BC 107, BG 108, BC 170 BC 338

F 126

Diodele Dy —D4 vor fi de tipul SY 160, 84166, 54170,
CA 120, RA 220 K 1040, 20511, ete. Transformatorul 77 1
va fi realizat pe o sectiune de circa 16 cm? Tensiunea infagu-
rdril secundare va fi de 14...16 V.

———,



Capitolul IV
MUZICA $I LLLLTRO\ICA

Plecind de la faptul cd sunebele muzicale sint ose atil d'
diverse frecvente si cil generatoarele electronice pot produc*
asemenea OSGIIdtll au fost realizate montaJe capabile si inlo-
culasci instrumentele clasice si chiar si formeze o orchestra.

In prezent, familia instrumentelor electronice este foarte
numeroasd, in frunte aflindu-se orga electronlcd, instrument
capabi] sd reproducd sunetele specifice ale unui-numdr marr
de instrumente muzicale. .

Mecanismul producerii qune’culul pe cale electronicd este
destul de simplu; dacd la o VIO&I’d, spre exemplu, vibratia
strunei pune in migcare aerul care in cele.din urm# este per-
ceput prin intermediul urechil, la un instrument electronic
acrul este pus in migcare de cdtre membrana unui difuzor.
La rindul séu, difuzorul este actionat de un nsalator electro-
nic prevazut cu un ampllflcator

Frecventa fiecdrul sunet este incadratd, dupd cum se
stic, in anumite game (octave) muzicale, 'dupa reguli bine sta-
bilite. Nota la, numitd si notd de acordaj, are frecventa de
441} Hz, valoare stabilitd prin conventia internationald de
la Londra din mai 1939,

GGamele sau octavele s-au stabilit, la rindul lor, plecind
de la limita inferioard a auzului omenesc i anume de la
frecventa de 16,35 Hz. Gama reprezintd o succesiune de opt
sunete in care ultima nota a gamei reprezintd totdeauna dublul
frecventel primel note. Astfel, dacd se considerd prima
nold a primel game frecventa de 16,35 Hz, nota ullimd a
aceslel game va fi 2x16,35=32,7 Hz.

Acester prime game i s-a dat numele de subcontraoctayd..

In continuare, gamele s-au delerminat aphund aceeasl re-
guld, avind valorile si denumirea datd in_figura 69.

Pianul clasic are prima notd de frecventd 27,5 1z, cores-

punzind nolei le din subcontraoctava, 1ar nola cea mal de
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Fig. 69

us, de freevenla 4 186 Hz, corespunzatoare lui do din octava
- D-a. _
Instrumentele muzicale au fiecare timbrul lor specifie,

dat, in general, de distribuiia armonicelor ce insotesc sunetyl
fundamental. '

Intervalul ocupat de sunetele fundamentale ale unor in-
strumente sint notate pe figura 69. Oscilatoarele pot imita
sunetele instrumentelor clasice dacd vor functiona in dome-
nii de frecventd bine determinate §i cu un nivel de armonici
cit mai apropiat sunetulul natural.

In capilolul de fal# sint prezentate citeva scheme mai re-
prezentative de instramente muzicale.

Orgd ¢u tremolo

Orga prezentata in.figura 70 este de tipul ,soloton” sau
uniton, adicd are un singur oscilator a édrul frecventd est®
modificatd prin schimbarea valorii unel mérimi electrice.
Oscilatorul este realizat cu tranzistoarele 75— 7', folosind o
schemd ~de multivibrator asimetric, schimbarea frecventei
obtinindu-se prin variatia rezistentel din emitorul T4,

Efectul de tremolo se obtine cu ajutorul multivibratoru-

lui astabil realizat cu tranzistoarele Ty - T3 si cuplat la haza
lUi 1}- |
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Fig 70

IFrecvenla de lucru a acestul multivibrator esle cuprinsa
intre 5...15 Hz si poate fi reglatd fin cu ajutorul unui poten-
't-iOIllBtl"ll (Pl)- ‘

Intensitatea efectului tremolo poate fi obtinutd prin co-
mutarea succesivd sau simultand a intrerupdtoarelor K, --
Ko. h

Semnalul muzical se culege de la emitorul lui T3 prin C,
gi potentiometrul P,.

~ Pentru amplificare se foloseste montajul realizat cu 7' --
'2.’[‘6 si T, avind ca sarcini un difuzor de 4 ohmi gi maxim
2 W,
12 %limentarea se face de la o sursii de curent continuu de

Contactul de clavialurad (K3~ K;s) reprezintd un simplu
intrerupitor ce va.fi realizat de catre constructor dintr-o
Jam# elasticd §i un virf de alam& sau bronz. Clapele vor fi
confectionate din material plastic sau placa). .

Din schemid se observi cd la ap¥sarea unel.clape, capétul
potentiometrului din punctul respectiv este pus la masd. In
acest fel, restul potentiometrelor rdmase inseriate vor con-
tribui la determinarea frecventei de lucru dorite,

‘Potentiometrele P;— Py, sint de tipul semireglabil-minia-
turé si vor avea valoarea de 500...1 000 ohmj. Acordul re-
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glajului va incepe cu Py §i apasarea clapei Ky, In avest
mod, in circuitul emitorului lui Ty rémine doar Py Regla-
jul constd In rotirea lind a cursorului lui Py pind cind se sta-
bilegte frecventa (nota) cea mai de sus a schemei.
. Pentru nota urmitoare (in jos) se va apdsa clapa K,
g1 se va manevra P,; (la Py nu se va mai actiona).

'.In felul acesta, din aproape in aproape se va ajunge la
ultima notd de jos, care va corespunde action&rii lui Kj si
reglajului lui P ’ '

Pentru obtinerea unui ton mai ,inchis®, respectiv fard
multe armonici superioare se poate introduce in circuitul de
colector un capacitor Cs (50...100 nF) prin manevrarea unui
Intrerupitor K. |

Sunet de vioard

~ Sunetul fundamental al viorii este cuprins, de reguld,
intre 200...3 000 Hz.

Aceste frecvente sint insotite de o serie de armonicl pare
si impare, de intensititi din ce in ce mai mici, §i care dau su-
netului de vioard acea nuantd specifici. |

Cu o aseminare destul de mare, acest sunet poate fi pro-
dus §i pe cale electronicd, folosind schema din figura 71.

Este vorba de un oscilator realizat cu T, si T2 61 a carul
frecvent#t poate fi variatd prin modificarea rezistentel oilate

' r—i o
X 4 . r 52120
g‘ - o T“!Z e
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ﬁ? ~ } _I [
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Fig. 71
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in emitorul lui 7;. Alimentarea sc face la 0 sursd de curent
continuu de 9..12 V,

Pentru decuplarea alimentdrii este folosit rezistorul R,
§i capacitorul Cj.

Semnalul oscilatorului este cules prin C; de la emitorul
lui 7'; si introdus in potentiometrul de volum P, De aici,
prin C5 este dirijat cdtre amplificatorul de joasd frecventd
realizat cu tranzistoarele T3, T4 si 7'5. Sunetul este redat de
difuzorul Dif de 4 ohmi §i cuplat fird transformator de icsire.
Incadrarea generalorului cit mai aproape de gama specifica
viorii se va face prin alegerea lul (3 in limitele 30...50 nF':
Se va folosi un capacitor tip plachetd sau cu dielectric de poli-
steren. Rezigtorul B3 va modifica frecventa de lucru in ritmul
unei melodii oarecare. Initial, pentru modificarea si reglarea
schemci, in locul acestula se va introduce un potentiometru
de 10 kiloohmi. Deplastnd cursorul acestuia intre cele doud
limite se va urmiri obtlinerea frecventei dorite atit ca bandi
de frecventd, cit s1 ca nuantd. Pentru ,indulcirea” sunetului
se va modifica valoarea lui s in limitele 300...1 000 nI-.

Rezistorul Ry se va realiza pe o vergea din material izo-
lant (plastic, plexiglas, textolit, ebonita etec.) gros de b mm
si avind lungimea de 400 mm, iar litimea de 30 mm la un
eapdt s1 de 20 mm la capédtul celdlalt. Pe aceasti vergea se
va bobina, spird lingd spird, sirma de nichelind sau manga-
nina pina cind se obtine o rezistenta de 10 kiloohmi. Un capat
al rezistentel se va conecta la P;, celdlall capdl raminind
neconectat. Deasupra acesler vergele se va fixa. la o
indltime de 5 mm, o bandd de alama latd de 6...7 mm ¢
lungd de 400 mm. Capéitul din dreapta al acestei benzi se va
conecla la masa montajulul. La apisarea cu degetul pe banda
de alama se ohservd cd se stabilesle un contact electric intre
aveasta § porliunea respectivd a rezistorului bobinat, Ca
alare, cxecutla unei buedti muzicale va consta in gchimbarea
pozitiel de apdsare, ceea ce corespunde de fapt introduceril in
circmitul de emitor al tranzistoruluy 7'; a unet rezislente mal
mici sau mal mari. -

Pentru incadrarea rezistentei Ry in limitele de licru ale
octaveler dorite se va folost potenfiometrul 7y,
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Banjo

Baujo-ul este un instrument muzical cu coarde, cu .cor-
pul rotund ca o tobd si cu un sunet specific,

Pistrindu-i forma caracteristicd si folosind un montaj
cu un tranzistor se poate obtine un banjo electronie, ugor de
minuit si destinat in special ca instrument de acompaniament.

Schema este dat3 in figura 72a, fiind vorba de un oscilator
¢u reactia obtinutd prin cuplaj inductiv realizat prin interme-
diul transformatorului 7r I.

Schimbarea find a frecventei generate se obtine prin mo-
dificarea polarizirii bazei tranzistorului, in care scop se fo-
losegte potentiometrul Pj.

Semnalul de reactie cules din circuitul de coleclor se aplica
prin mtermedlul unui capacttor C'y; care indeplineste printre
altele si rolul de a opri (bloca) componenta continué dintre
bazd st colector. Prin modificarea valorii acestui capacitor
fata de valoarea indicat# in schemi se pot schimba octavele
de lucru ale montajului. _

Alimentarca se face de la o baterie de 9V, consumul de
curent nedepdgind 50 mA.

Sunetul este redat de un difuzor de 4...12 ohmi/0,25 W.

Se recomandd un tranzistor de tipul BD 135, prevazut cu
un radiator de ricire de minimum 25 cm?®

Transformatorul 7r I se va realiza pe un pachet de tole
E-8 sau E-10, urmarindu-se obtinerea unei secfiuni de 3...
cm? Folosind sirm3 CuEm 0,5...0,8 mm se va bobina mai iP—
tli un numir de 45 spire, reprezentmd infisurarea secundara
(IT). Se va asterne apoi un strat izolator de hirtie, dupd care
se va bobina infdgurarea prlmara (I), care va cuprinde un
numar de 1200 spire cu prizd (a) la spira a 600-a. Aceasti
infisurare se va realiza cu sirmd CuFm 0,15...0,2 mm.
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Moutajul va fi introdus in cutia sub form# de tobd a instru-
montulul realizat dupd modelul din figura 72b. Difuzorul se
va fixa tot in aceastd cutie, cu pilnia céitre fata instrumentului.

Butonul de alimentare X; a montajului va fi tip sonerie
51 se va fixa in zona de sus a cozii, iar potentlometrul pentru
reglajul tonulut se va monta lateral pe cutie sau chiar in cen-
trul suprafetei cutiei. Folosirea instrumentului va consta fie
in apdsarea ritmicd a butonului K, §i rotirea lents a potentio-
metrului Py, fie in mentinerea apésatd a lui K si rotlrea lut
P, pentru obtinerea tonuulor dorite.

Tamburina electronied

Tamburma face parte din grupul instrumentelor muzicale
care lucreazi prin lovire. Pentru acest motiv, sunetul produs:
de ea este de forma unui impuls care-dureazd putin dupé exe-
cutia loviturii si are un spectru de frecventd specific, dat de
rezonanfa ansamblului respectiv. Frecventa fundamentali:
pe care vibreazi membrana tamburinei este situatd sub 200

Hz, iar rmpulqul produs ca urmare a loviturii are o duratd
sub 1

Cu a]utorul unul simplu oscilator comandat se poate ob-
fine, cu o fidelitate remarcabild, sunetul SpElelC tamburinet,
la stabilirea unui contact ce trebuie actionat in ritmul dorlt

Schema electricd a tamburinei (fig. 73) cuprinde un osci-
lator realizat cu tranzistorul 7, un amplificator de joasd
fr,ecvent,érealiza-t cu T'o-Ty3-T4 si formator de impulsuri Rs-
RgC

OscllaLorul este de tip RC cu punte dublu T g1 lucrcazi:
comandat, respectiv in timpul repausului nu genereazd.
Puntea dublu T este realizatd de elementiele R3-R4-R; 8
Cy-C'y-Dy.

Tranzistorul T, este conectat in montaj EC,. alimentarea
facindu-se prin R; de la o sursd de 9.. 12 V. DPolarizarea
bazei este obfinutd prin grupul Rs-Ry, asigurindu-se un cu-
rent.de colector de circa 2 mA.

Oscilatorul intrd in actiune pentru scurt timp atunci cind
la baza lui T este aplicat un impuls pozitiv de scurtd duratd,
care se obiine prin cuplarea unui capacitor C; intre borna
pozitivd a sursei de alimentare i baza tranzlstoru]ul 7;.
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Fig. 73

Pentru ca acest impuls si nu fie de amplitudine prea mare,
in serie cu (', s-a introdus rezistorul R; cuplat la punctul de
conexiune dintre Py §1 C's. Pentru ca €'; s& nu rdmind incéreat
s-a introdus R, care permite descdrcarea lui €, prin circhitul
format si de P, —Rs. Cuplarea acestui grup ,formator de
impulsuri® Rs-Rg-C'; la borna 4 a surser de alimentare se
face prin mtermedlul unui contact electric K,, care esle ac-
fionat ca butonul de sonerie.

Stabilirea punctului de functionare care si permitd rnen-
tinerea oscilatorului in stare blocatd se face prin intermediul
:potentlometrulul pP,.

Semnalul generat se culege de'la horna de colector a lui
T, prin intermediul grupulul Ro>-Cy si se introduce in baza
preamplificatarulul de joasi frecvenl,,d Ts. care actioneaza
un difuzor de 4 ohmi/l W.

Aducerea montajului in starve de lueru se face in felul
urmator:

-- se cupleazd sursa de alumentare;

— se rotegte P; de la un capat la altul, urmirinda-se
dacd in difuzor, pentru anumite pozitii ale poLenttomohulm
se aud sunete de joasd frecventd;

— se aduce cursorul potentiometrului in capitul de jos
in agsa fel ca intreaga sa rezistentd sd fie introdusd in eircult
(in aceasti sﬂuat]e in difuzor nu trebuie sd se audad mici un
sunel);
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— se rotaste fearle ugor axul poteniometrului pina cind
se obgervd cd montajul are lendinla si oscileze;

— se lasd potentiometrul in aceasta pozitie gi se apasi
ritmnic butonul K;. In acest moment, in difuzor trebuic si
s¢ produca sunete aseminatoare tamburinei.

Pentru obtinerea unul sunet cit mai apropiat celui dat de
tamburind va trebul sa repetdm de cileva ori ultimele doud
operatii-de la punctul 4 s1 5 sau sa regldm foarte fin axul po-
tenfiometrului in timp ce actiondm ritmic K, si asculldm
in acelasi timp in difuzor sunetul produs. |

Va trebui, de asemenea, s& urmérim ca atunci cind K;
este apasat, oscllalorul sé nu actioneze. Bulonul K, poate fi
actionat cu mina sau cu piciorul.

Pentru obtinerea succesivii a doud sunete de tamburing,
dar de frecvente diferite, se va realiza un al doilea oscilator,
a cdruli iesire se va cupla la acelagi amplificator de joasi frec-
venti.

[‘recventa celui de-al doilea oscilator va trebui sa fie
aleasd putin deasupra frecventei primului, iar actionarea
sc va face tot prin apésarea unul buton. Schema de lucru va
fi, in acest caz, cea prezentatit in figura 74. |

Actionarea butoanelor K; si Ko se va face alternat, iu
functie de ritmul urmarit.

1 B
sk2 |22k
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Pentru schimbarea frecventei fiecdrui oscilator este ne-
cesar #8 fie modificate valorile -capacitoarelor din reteaua
puntin T podit. Astfel, pentru o ,,pereche® de frecvente mai
ridicate decit cele obtinute cu schema din figura 73 va tre-
h'ui s&t conectdm Cy == (4 = 15...20 nF, iar C5 = 30 nF s
Cg = Cq =47 nl' 51 Cyy = 0,1 mmrofaram. Tranzistoarele
B( IOQ folosite vor avea mé‘u‘imea beta in jur de 150. Pentru
oblinerea unei amphficari mai mari se va apela la un amplifi-
cator de putere.

Alimentarea se poale face de la baterii de tipul R-20
sau de la un redresor nestabihizat, consumul de curent nede-
pasind 30 mA pentru schema din’ figura 73 s1 35 mA pentru
schema din figura 74.

Pentru obtinerea une: sonoritdfi cil mai plicute este ne-
¢esar ca difuzorul sé fie ales dintre tipurile destinate redérii
ft{'Ea(fs'ellt,elor joase, 1ar acesta si fie introdus intr-o inecintd cu
¢ placa frontald cit mai mare. Contactele K;-K2 — in hpqa
altor posibilitdii — pot fi realizate asa dupd cum se araté in
figura 75.

Elementiele de contact vor fi realizate din doud lamele
din tabld de alamia groasi de 0,5...41 mm gi tdiatd sub forma
anel lamele de 5 mm.

Baza pe care vom fixa aceste contacle va fi o scinduré de
brad sau un placaj gros de 10 mm st tdiat sub forma unui
dreplunghi de 90120 mm.

Clapela folositd pentru transmiterea miscirii la contactele
eleclrice se va confectiora din placa) sau. scindurd, avind
grosimea de 6...8 mm 81 o suprafatd de 25X 70 mm.

Mentinerea acestei clapete in pozitia orizontald (de re-

paus) cste asiguratd de un resort tensionat intre doud cuie.
Resiul pieselor de lemn s¢ vor consolida intre ele cu adezivi
cewuni (aracet ete.).

Pacai Qustar Distorfier

Fig. 75
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Cele doud contacte K; K3 se vor realiza unul lingd altul,
‘pe aceeasi placd de bazi.

Legiitura intre aceastd piesd §i restul montajului va fi
ficutd printr-un cablu cu patru fire, de preferintd ecranate
sau folosind patru conductori cu fir flexihil (litati) i prote-
jati intr-un tub izolat.

Termenvox-ul

Termenvox-ul' este un mslrument muzical electronic
caracterizat prin aceea cd pentru obtinerea sunetelor nu tre-
buie sd atingem sau sd actiondm mecanic vreun dispozitiv.

Trecerea de la o notd la alta, respectiv folosirea aparatu-
lui, se face prin apropierea sau depértarea miinii de un elec-
trod E (antena) aflat in circuitul unui oscilator. Instrumentul
are un sunet specific, iar prin migcarea ritmici a mfinii se
pot obiine modulalii interesante.

Pentru a intelege principiul de functionare al instrumen-
tulul sd urméarim schema bloc prezentata in figura 76. Schema
cuprinde trei oscilatoare LC, un etaj de amestec realizat
cu dioda Dl, un filtru F, preamp]jficator (PA), un amplifica—-
tor de joasd frecventd (A JF) cu difuzorul respectiv gi un etaj
de redresare realizat cu D;. Fird nici o influenta gln afaré
primele doud oscilatoare genereazid aceeagi frecventd f.
Dacd de electrodul I se apropie mina, frecventa acestuia se
modificd devenind (f -+ df).

0sc.d- W, f+df DiF.
S - ' -
- D, F PA, | AiF .
¢ .
" {0sc2 f D
B 2
' 1
05¢3
Fig. 76
*Instrumeniul o fost beovetat in inlie 1921 de «itre Lov Serghe

evici Termen.
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Oscilafiile produse de OSC 1, impreund cu cele ale OSC 2
sint dirijate in etajul de amestec realizat cu Dy, care are pro-
prietatea ca realizoazd, printre altele, combinatii de suma i
diferenta frecventelor introduse, adicdi (f--df)-+f s
(f +-df) — f.

Prin filtrul F trece mai departe numai diferenta de [rec-
ventd (f + df ) — f = df, care reprezinti. o joasd frecventd,
celelalte produse ale procesului de amestcee find conduse la
masa. :

Frecventa df este in continuare ampliticala in £ si apoi
in AJF, fiind redatd in cele din urma in difuzorul D.

. Pentru reglarea volumului, respectiv penlru accenluarea
unor sunete se mai adaugd inc& un oscilator L. L.a apro-
pierea miinii de electrodul B, frecventa acestulu se moda-
ficd §i datoritd diodei Ds se obtine o tensiunc conlinud ne-
gativd in jur de 5 V carc se aplicd etajulul preamplificator,
blocindu-l. In acest fel, prin modificarea distantei dintre mina
gi placa B se poate regla nivelul semnalului de joasd frecventa
la ilegirea din preamplificatorul PA. |
Alimentarea schemei se face de'la o surséi de 6 V (de exem-
plu 4 baterii R-20). Schema de principiv a instrumentului
muzical este datd in figura 77. -

o802

46 "
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Oscilatorul OSC I este realizat cu 7’5, oscilatorul OS¢ 2
este realizat cu Tz, iar OSC 3 cu 7.

Oscilatorul 7 si 2 sint de tlpul Harlley av ind infasurarna
de reactie Lg, respectiv Ly, in circuitul emitorului. Baza
acestor oscilatoare este conectati din punct de vedere aiterna-
tiv la maséd. Polarizarea celor trei tranxistoar se face prin
divizorul Rs-R;2. Oscilatorul OSC 2 (7T'y) lucreazi pe o freo-
ventd fixd de 460 kHz, frecventa fiind stabilitd de cireniivl
oscilant Ls-Cs.

Osctlatorul OSC 1, pentru pozitia de repaus (netnfluen-
tat) genereazi tot frecventa de 460 kHz. In momentul apro-
pierii miinii de vergeaua metalici E in derivatie cu circuitul
L1-Cl apare 0 capacitate parazitd care face ca freuvenLa Aeas-
tuia sd se modifice.

Pentru ca aceasti influentd si nu fie prea puternicd, in serie
cu vergeaua (electrodul) E s-a introdus o inductanti I,
de aproximativ 40 mIl. Pentru ca in pozitia de repaus froc-
venta celor doua oscilaloare si fie aceeasi, s-a introdus ca-
pacitorul €, de la care se realizeazi frecventa oscilatorului
0sc 1.

Frecventa debitati de primul oscilator, impreund cu frec-
venta celul de-al doilea oscilator sint introduse prin (7,
respectw prin Cs, in dioda Dy, care indephneste rolul etajo-
lui de amestec.

Frecveni;ele ridicate ce apar in urma procesului de anes-
tec sint conduse la masd prin capacitorul C; de 0,1 micre-
farazi.

Frecventa joasa (df). care rpzulta din diferenta celov dou
oscilatoare este introdusi prin Cg la baza tranzistorului 7.
care functioneazi ca preamphfu,ator (PA) de joasi frecventd.
Semnalul amplificat de acesta este cules prin (' si apo1 prin
potentiometrul P; este condus cétre intrarea unui amplifi-
cator de joasd frecventd care va avea caracteristicile domte
de constructor. De retinut cd nivelul semnalulul la iestina
din T4 poate atinge 400 mV.

Polarizarea tranzistorului preamplificator (7,) este reabi-
zatd In mod obisnuit prin divizorul Rg-R,.

Pentru reglajul volumului, tot prin simpla apropiere sau
depirtare a miinii, s-a previzut un eta) generator de tensiune
de polarizare care, in final, produce o tensiune negativi de
blocare §i care prin Rjo este injectald in baza lui T,
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Acest etaj cuprinde un oscilator (OSC 3) realizat cu T,
care oscileazd pe frecventa de 420 kHz precum §i un circuit
reeeptor acordal pe o frecventd distantatdd de prima la circa

20 kHz.

Fara nici o influentd din afard, circnitul acordat L,-
(‘12 conduce la masi frecventa primitd de la 75 prin Cys.

Cind se apropie mina de placa B, frecventa de lucru a
circuitului L,-C;s se apropie de valoarea frecvenfei generate
de Ls-Cg 51 la bornele sale apare o tensiune alternativid cu
frecventa de 420 kHz.

Alternantele pozitive ale acestei tensiuni prin D; sint con-
duse la masd, in timp ce alternantele negative uniformizate
de Cy4 sint cuplate (prin Rao) la baza lui 74, scizindu-i ampli-
ficarea. Cind aproplerea miinii la 0 anumitd distantd de
placa B provoaci aparitla unel tensiuni maxime la bornele
circuitului I.-Cq2, atunci tensiunea de polarizare negativa
alinge citiva Vol‘gl ceea ce corespunde blocéril lui Ty, respec-
liv anihilarea sunetulul din difuzor.

Schema poate {i realizatd §1 fard acest etaj de generare
4 tensiunil de blocare, in care caz 1o 51 celelalte componente
care tin de acest lant vor lipsi.

Inductantele Li-Lo precum §1 L3-L, se vor realiza pe mie-
zuri de transformatori de medie frecventd tip ,Albatros®.
Pentru acéasta se va inldtura de pe miezul t1p mosor sirma
existentd si se vor bobina infaguririle necesare. Astfel, pen-
tru L se vor bobina cu sirmd CuEm 0,1 mm un numér de 70
spire. Peste aceastd infagurare se vor bobma, in acelagi sens
s1 cu acelasi fel de sirm#, un numdir de 10 spire, reprezentmd
111fc1‘~urarea Ls. Capetele infasurdrilor se vor curita si se vor
lipt cu cositor de terminalele suportului bobine.

Se va nota inceputul si sfirsitul fiecirel infasuriri deoa-
rece la conectare trebuie tmut seama de acest lucru. In fi-
gura.77, inceputul bOblﬂcl]UlUl s-a notat printr-un punct. Dupa
lerminarea acestel operatil, mosorul se fixeazd in locasul siu
(in cazul cind a fost scos din carcasd), dupd care se fixeazd
celelalte elemente, cum ar fi carcasa cu cilindrul de feriti
reglabil, apoi blindajul megsnic. Valoarea inductantei Le
este de aproximativ 160 microhenry,

In acelagi mod si en aceleasi date se vo vealiza ¢ trans-
formatorul Ls-Lg.

€ colectia cristal ¢ 141



~ Inductaniele Lg-L; se vor realiza fiecare tot pe cite un
transformator de medie frecventd tip ,,Albatros* (sau . Ma-
maia“). Infagurarea L, cuprinde un numir total de 90 spire
repartizat astfel: portiunea a ~ b = 25 spire, 5 — ¢ = 5H
spire gl ¢ —d = 10 spire. Se va.folosi sirmd CuEm 0.1...
0;12 mm. Prizele vor fi zcoase prin efectuarea unui ags-
zis ochi al sirmei in portiunea respectiva.. . '

Inductanta L, cuprinde un numir de 80 spire, hobinaie
cu sirmd CuEm 0,1...0,42 mm. Inductantele L; si Ly se vor
realiza dupd acelasi procedeu ca cel deseris pentru inductanta
Ly, cu observajia cd se vor bobina 130 spire folosind sirm¥
CuEm 0,4 mm.

Capacitoarele de acord C3 g1 €15 sint semireglabile (trimer)
§ trebuie sd permitd o variatie a capacitétii intre 2...15 pF.

Electrodul (antena) £ se va realiza dintr-o teavd de alu-
miniu sau alamd avind lungimea de 500 mm gi diametrul de
maxim 8 mm. '

Se poate folost si o antend telescopicd de la radiorecepitos-
rele portabile. ' B

Electrodul’ B consta dintr-o placd de aluminiu, fier sau
alamd cu grosimea de 1 mm si avind laturile de 50 X 120 mm.

‘Montajul va fi realizat asa fel ca intre oscilatoarele OSC 7,
OSC 2 g1 OSC 3 si fie o distantd de cel putin 100 mm si
separate. printr-un ecran. :

Reglajul schemei constd in aducerea in gami a celor ires
oscilatoare, precum si a circuitului acordat L.Cys. La inceput
se va regla OSC I si OSC 2. Pentru aceasta se scoate Ry
prin care se transmite tensiunca de comandi a intensitdtii
sonore. Se monteazd amplificatorul necesar la bornele AJF,
reglind P, cédtre volumul maxim. Se alimenteazd montajul
gi stind la o distantd de minimum 0,5 m de electrodul E se
regleazi miezul bobinelor L,-L; sau a bobinajelor Lj-Ly,
pind cind sunetul ce se aude in difuzor dispare. In timpul
acestel operatii se va constata céi pe misurd ce rotim unul
din miezurile de acord, sunetul ascultat creste sau scade in
functie de sensul de deplasare al miezului. Apropiind §i inde-
partind mina de electrodul E, in difuzor se vor auzi frecvente
care cresc sau scad In functie de miscirile miinii. Pentru re--
glajul OSC 3 si a circuitului L,-C;2 va trebui mai intii s§ co-
nectdm la loc rezistorul Ryp. Dupd aceastd operatie, ne vom
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gpropia de electrodul E pind cind in difuzor se va auzl un
sunet cu frecventd constantd. In aceste condml ¥Oom apropia
palma de electrodul B, la aproximativ 5 em si rotind pe rind
miezul inductantei L, 8i L, se va urmé&ri miegorarea intensi-
tatn sonore dm drfuzor.

indepartind mina de electrodul B va trebui ca intensi-
tatea sonord sd creascd iardsi la valoarea initiald. Prin re-
glaje repetate, constructorul va cduta sa obtmé un raspunq
cit mai proportional intre indepdrtarea sau apropierea miniu
s variatia volumului.

Termenvox-ul va fi realizat sub forma unei cutii paraleh-
pipedice, folosind pentru confectionarea et scindurd groasd
de circa 10 mm.

Oscilatoarele vor fi realizate cit mal compact s1 vor fi dis-
tantate unul de altul la minimum 10 em spre a se evita in-
fluentarea reciproca.

Difuzorul impreund cu sursele de alimentare §i inlreaga
schema electronici vor fi introduse in aceastd cutie, care
atunci cind este folositd va trebui s stea pe o masd sau pe un
trepied la indl{imea de 1...1,5 m fa{d de podea. Electrozii' E
si B vor fi plasati In partea de sus a cutiei, la o distantd mi-
rima de 0,5 m unul fatd de celilalt.

La termenvox se cintd prln aproplerea sau indepdrta-
rea miinilor de electrozii E i B. Indeminarea necesari se
capitd dupd mai multe exercitii in care se va urmiri modul
cum trebule actionat pentru a obtine sunetele dorite.

Instrumentul poate fi extins prin introducerea unui etaj
vibrato sau a altor efecte, folosite curent in fehnica instru-
orentelor muzicale electronice.

Imitatii sonore

Combinind dupd anumite criterii diverse oscilatii produse
de generateare sinusoidale sau de generatoare de impulsuri
putem obfine o gamé& largd de sunete care sd imite pésiri,
animale, motoare sau orice alte snnete des intilnite in naturi
sau in activitatea zilnicd. In cele ce urmeazi sint prezentate
citeva scheme ce vor ajuta la intelegerea tehniciler de imitatii
electronice.
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Complex sonor

Schema prezentatd in figura 78 permile sd obtinem su-
nete care imitd diverse pasdri, diverse animale precum si
alte sunecte rezultate din combinatiile acestui montaj. Schema
cuprinde un mullivibrator realizat cu tlranzistoarele T7-
T2 51 un amplificator audio realizat cu Ty. Sunctul este redat
de difuzorul D conectat ca sarcing a amp]ifioatorului 13

Alimentarea se face de la o sursd de 9 V cuplatd prin in-
termediul intrerupitorului Zntr.

Trecerea de la un gen de sunet la altul se face prin activ-
parea unor intrerupitoare simple.

Sunetele produse de schemd au o frecventd de repetitie
cuprinsd intre 0,5...40 s i pot fi reglate in cadrul acestui in-
terval dupa dorinté, folosind intrerupiitoarele K,, K; si K.

Pentru obiinerea unor sunecte asemindtoare celor scoase
de ciori vor trebui cuplate toate intrerupatoarele, in afard
de Ky, K3 si Ky, iar potentlometrele s& fie aduse in urmaitoa-
rele pozitii: P, céitre capatul de jos (Valoarea maxima), Ps
de la 309, din cursd pind cdtre valoarea maximé (bapatul e
sus), Py la jumétatea cursel, lar Pj in pozifia in care m -
cuit rdmine in jur de 759, din valoarea maximi.

In timpul reclaJelor, pozitiile cele mai convenabile vor fi
inscriptionate pe un mic dl%c de carton hw! pe axul polentio-
metrelor de reglaj.
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Sunete care imitd diverse pdsari exotice se obfin abunci
cind se inchid intrerupitoarele Ky, K4, K, si K, iar potentio-
melrele s& fie aduse In urmatoarele p071t11 aprommalwe-
Ps in pozitia in care std mtrodusa valoarea maximi, Py
la jumatatea cursei, iar Py la 809 din cursd. in principiu,
cu ajutorul potentiometrului P, s regleazd frecventa de
repetitie a sunetelor produse, iar eu ajutorul poléntiometru-
lui Py se regleazd ecartul de frecventd; pentru reglarea in-
tensitdtii sunetulul se va actiona asupra potentiometrulu
Py; timpul se regleazd din P,, iar timbrul sunetelor din 7.

De asemenea, prin actionarea intrerupitoarelor K, A,
Ky, Ky 81 Ky9 se modificd sunetul, iar din K3 se micgoreaza
frecventa de repetitie a sunetului. Pentru realizarea monla-
julut se vor folosi tranzistoare de tipul EFT 321 pentru 7,
st 7'a si de tipul AC 180 pentru 7T3. Se recomanda ca toate
capacitoarele electrolitice din schema inainte de a fi conee-
tate sa fie verificate din punct de vedere al curentului de
fuga.

Pentru un nivel sonor mai puternie, schemel i se poate
adduga un amplificator de putere, conectat in locul difuzo-
rului D. Pentru cazul cind montajul este de tip stationar,
in sensul cd functioneazd in apropierea unei surse de 220 V,
atunci alimentarea de 9 V poate fi asigurata de la un l‘PdT‘Psnr
simplu.

Schema este utila atit in scopur! didactice cit s1 penisru
diverse sonorizari. Cutia in care se va introduce montajul
va fl previzutd cu un mic panou pe care se vor fixa toate ele-
mentele de reglaj si de stabilire a sunetulul ce trebute imitat.

Intr-un coll al panoului va fi aplicatd o mici eticheti
pentru notarea pozi';iilor in care trebuie trecule intrerupa-
toarele K precum i potpnhomn{mh P pentrn a obline su-
nelul dorit.

Zgomot de motor

Cu ajutorul unei scheme destul de simple ([1gura 79) se
poate imita zgomotul produs de un motor-in doi timpi pen-
tru diferite grade de acceleratie ale acestuia. Zgomotu) se
obtine intr-un difuzor de 4 ohmi/0,25 W, iar reglarea ,,acce-
leratiei” se face cu ajutorul unul potentiometrm de 250 kilo-
ohmi.

I
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In principiu, schema cuprinde un generator realizat cu
tranzistoarele 7';-73 1 un amplificator de joasa frecventd.
realizat cu tranzistoarele T3-74-T'.

Alimentarea se face de la o tensiune de 12 V obtinutd de’
la 0 baterie sau de la un redresor Consumul de curent in regim
de fynclionare este de maxim 30 mA.

Generatorul realizat cu T;-T» funcfioneazd cu o reacfie
pozitivd puternicd obfinutd prin cuplarea emitorilor cu un
capacitor C; de 0,1.. 0, 2 microfarazi.

Semnalul de iesire se culege de la rezistorul de emitor
Rs. prin intermediul unui capacitor de 0,1 microfarazi/
2 V. _

Pentru filtrarea frecventelor inalte s-a iniredus . de.
maxim 100 nF/50 V.

. Amplificatorul de joasd frecventd esie realizal dupa o
schems in contratimp folosind doud tranzistoare complemen:
tare din seria AC 180, AC 181. Tranzistorul 7’3 functioneazd
ca preamplificator, avind tensiunea de polarizare culeasd
de la punctul de interconectare al emitorilor.

Tensiunile si curentii in diferite puncte ale schemei sint
cei notati in desenul din figura 79. Zgomotele obtinute se
compun din trenuri de impulsuri a céror frecven{d de repeti-
tie se poate regla din P;. Cind cursorul acestui potenfiometru
se afld In pozitie limitd de jos, respectiv cind in circuit este
introdusd toatd valoarea sa, atunci In difuzor se vor auwm
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